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207م/0101[ظ1 


قارع مهاد |اللطلياضة شن يم 


المقدمكة 


بسم الله الرحمن الرحيم 


يسعدنا أن تقدم 0ل كباب الرياضيات للصف الثانى الإعدادى, وقد راعينا أن نجعل من 
دراستك للرياضيات عملا ممتعًا ومفيدًا له تطبيقاته فى حياتكم العملية: » وفى دراستكم للمواد 
الدراسية الأخرى, حتى تشعورا بأهمية دراسة الرياضيات وقيمتها وتقدرواء دور علمائهاء وقد اهتم 
هذا الكتاب بالأنشطة كعنصر أساسىء كما حاولنا تقديم المادة العلمية بطريقة مبسطة تساعدكم على 
تكوين المعرفة الرياضية» وفى نفس الوقت تساعدكم على اكتساب أساليب تفكير سليمة تدفعكم 
إلى الوبداع. 

وقد روعى فى هذا الكتاب تقسيمه إلى وحدات دراسية» وكل وحدة إلى دروسء كما وظفنا 
الصور والألوان لتوضيح المفاهيم الرياضية وخواص الأشكالء مع مراعاة المحصول اللغوى 
لكم وما سبق أن تم دراسته فى الصفوف السابقة» كما راعينا فى مواطن كثيرة تدريبكم على أن 
تصلوا للمعلومات بأنفسكم لتنمية مهارة التعلم الذاتى لديكم ؛ كما تم توظيف الآلة الحاسبة 
والحاسب الآلى كلما كان ذلك مناسبًا داخل المحتوى. 
وفى الخزء الخاص بالأنشطة و التدريبات:: 
يوجد تمارين على كل درس . وتمارين عامة على الوحدة . ونشاط خارجى . واختبار فى نهاية 
كل و حلة ؛ وى مايا انلز )الث رألسى ابخكيارات عام تلا لدلة هل مالي المقأرر كاملا 
حيث تم رفعها على موقع الوزارة الإلكترونى. 
ترجو أن نكون قد وافقنا فى إنجاز هذا العمل لما فيه الخير لك ولمصرنا العز,:ة. 
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54 مجموعة الأعداد الطبيعية ظ 203 عمودى على 
تر 0 
مجموعة الأعداد النسبية 
مجموعة الأعداد غير النسبية [ 
مجموعة الأعداد الحقيقية 
الكذرالترينى للعدد أ 


الحذر التكعيبى للعل .أ 


فترة نصف مفتوحة (مغلقة) ؛ 


فترة نصف مفتوحة (مغلقة) ؛ 


[أ» مه[ إفترة غير محدودة احتمال وقوع الحدث | 


تطابق 


الأعداد غير النسبية 1 
ا 


الأعداد النسبية 


الأعداد الصحبيحة الأعداد غير الصحبحة 


الأعداد الطبيعية 


مجموعات الأعداد 


مجموعة أعداد العد : ع د ا ”م0 
مجموعة الأعداد الطبيعية : طح 01 50501 ...]دع لال١]‏ 
مجموعة الأعداد الصحيحة : ص - [... 3 ل 0 


مجموعة الأعداد الصحيحة الموجبة ضيه - ) 1 2 ]ادع 
مجموعة الأعداد الصحيحة السالبة ص - [-1 -”, -/, ...) 


مجموغة الأعداة التسبية ن تت متها برب + 1 


القيمة المطلقة للعدد النسبئ: 


|«لا|اد لكل إط؟زد” |. 


6 6 
|-: » إ-م|ع”. 
إذا كان || ده فإن | - ده 


الصورة القياسية للعدد النسبى هدى: 


6 (إرياضيات -(نمن (خانٍ (لرعرزو4 


! - 
8 مثلاً العدد :50,5 4٠١‏ فى صورته القياسية - 5,017 < 0٠١‏ 

س1 اقبت يرة فى صورته القياسية - "ره << 5٠١‏ 
العدذ النسبي المربّع الكامل 

هو العددُ الموجبٌ الذى يمكن كتابته على صورة مربع عددٍ نسبى أى (عدد نسبى)" 
١ 95 5‏ 
مثل عع 8 جم 12+ 
العددٌ النسبى المكعب الكامل 

هو الع التسبى الى يمكن كتابقه على صورة مكهب عذد تسبن أى إ(عدد نسبى )؟ 


مثل اع الاك -5اكء سب .. 


الجذرٌ التربيعيٌ للعدد التسبى المربع الكامل 
9 الجذر التربيعئٌ للعدد النسبى الموجب أ هو العدد الذى مربعه يساوى | 


0 ,اصفر - صفر 

© كل عددٍ نسبىٌ مربع كامل | له جذران ترب بيعيان كل منهما معكوس جمعىٌ للآخر وهما 
ع 

طقل الوكك #جترانظربياتها كن .كد 


٠ 0‏ 4 يعنى الجذر التربيعىّ الموجب للعدد ‏ وهو " 


هما - ل انها 


شركة صحارا للطباعة (لنمين (لررالي (للز0 0 


كيفية إيجاد الجذر التكعيبى 


إيجاد الجذر التكعيبى 
لعدد نسبئٌّ باستخدام الآلة 
الحاسبة . 

حل معادلات تشمل إيجاد 
الجذر التكعيبى. 

حلّ تطبيقات على الجذر 
التكعيبى لعدد تسبى. 


المصطلحات الأساسية 
'» جذر تكعيبى. 


سبق أن تعلمت أن: 
حجم المكعب - طول الحرف ” نفسه 2 نفسه 


12 أكمل 
المكعبٌ الذى طول حرفه الاسم يكون 0 “آظظ 


9 هيا نفخر 

إذا كان لدينا مكعبٌ حجمه 0؟١سم"”‏ فما طول حرفه؟ 0 
نبحث عن ثلاثة أعداد متساوية حاصل ضربها - ه١١‏ 3 
يمكن تحليل العدد ؟1١‏ إلى عوامله الأولية . 0 


١0‏ - ها كرو 
. المكعبٌ الذى حجمه 0١٠اسم",‏ يكون طول حرفه 6سم. 
تسمى ه الجذر التكعيبى للعدد ١١‏ » وتكتب ١١517‏ 6 


يرمز للجذر التكعيبىٌ للعددٍ النسبى | بالرمز ١‏ | 


كت الجذرٌ التكعيبئٌ لعدبي نسب موجب يكون موجبًاء مثلًا !170 -ه 


. الجذرٌ التكعيبئٌ لعدي نسبيّ سالب يكون سالبًاء مله / -7 --؟ لماذا؟ 


صفر - صة 


36 [ 5 الآ (زياضيت زيمن زف للاصاوى 


_- 
7 


ل 


اللتتبدمد 


- لإيجاد الجذر التكعيبى للعدد النسبئ المكعب الكامل: 

9 نمكوائ تتعلياً العدد إلى عوامله الأولية. 

0 مكناامه ستخدام الآلة الحاسبة. 

لظن العدذ التَسَيُ المكعب الكامل له تجذر تَكعييى واحد وهو عد تسبي أيضّاء الماذا؟ 


أمثلة 


02 
535 


١ ١ 0‏ واد 
49 استخدم التّحليلَ لإيجاد قيمة كل من .251١7-17 . ٠٠٠١/7‏ 7 58 وتحقّق من صحة إجاباتك 


باستخدام الآلة الحاسبة. 
دض اف كناكو فشا 8 1 5 
م4١١‏ 1 ١‏ نذا | لد | 
6 ؟ 2 يا لذ ١‏ 
١ ١ 3‏ 
5 كز 7 
7 " 


م 1-2 " 1 0 لا -5 
ل ا ا ل ا 0 


استخدم الآلةَ الحاسبة للتّحقق من صحة إجابتك باستخدام هك 


31 


45 أوجد طولَ نصف قطر الكرة التى حجمها 480١‏ سم" (72 - 15 


د _ ععجرييءم 5 
حجم الكرة - ّْ 7 نق لامم." | »* 
ا 
)6 - 5 »ا ل نق” 

5 عم أبن 

353 اممع>كا ع كالا ١بمهو‏ 
- 0 4 أ؟ 
0 


شركة صحارا للطباعة- (لفسل (لرر(يي (إلان0 [ ه ) 6 


أوجد طول قطر الكرة التى حجمها ؛ ١,؟1١١اسم'‏ (77 - 5 ١,؟)‏ 


) مثال 
كّ 


حل كلا من المعادلات الآتية فى ن: 
]1 س"-8م ب س" + 8-9 


نجه (زس ١١5 -")١-‏ د» (؟كس-١)5-١٠1-غ6ه‏ 
4 س"-م © س"+1-م 

س -م م -؟ س” -8 -5 

.“. مجموعة الحل -(؟] س" - ١‏ 

س -ما ١-‏ عما *. مجموعة الحل - ]١-[‏ 

نجه (س - ١١5١-5")‏ د» (؟س -١)5-١١1-غ6ه‏ 

س - 5 دناه؟1 (؟س 54-7)١-‏ 

س -7-ه ؟س - 5221 

س -/ا "اس ١‏ دع 

.*. مجموعة الحل - (/]) اسن 2ه 


تت 8 


س د .. مجموعة الحل -(2) 


حلٌ المعادلاتٍ الآتية فى ن: (س + ")١‏ -/77 ,. (س + ١)7--/ا؟ا‏ 


لمزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


36 (إريافيات -(نمى (غازٍ (لرعرزو4 


مجموعة الأعداد غير النسبية ن” 


سبق أن علمت أن: العدد النسبى هو العددٌ الذى يمكن وضعه على الصورة سوف تتئا 
مجموعة الأعداد غير النسبية. 


5-7 ب 3 ص بع ٠‏ 
فمثلاً: عند حل المعادلة 4س" - ه؟ 
فيكون س'- 52 
مر سيك 
طن كلا من + --+ عدد نسبى. 
ولكن توجد كثيرٌ من الأعداد التى لايمكن وضِعْها على الصورة 3 


حيث | د ص ب 3 ص ء ب اخ ٠.‏ 


المصطلتحات الأساسية 


'ل» عدد غير نسبى. 


فمثلاً: عند حل المعادلة س' - ؟ فإننا لا نستطيع إيجاد عدد نسبى مربعه 
يساوى ؟ 


| العدد غير النسبى عق المنالانى تيان ويليس شال الأبروي باصي 
أدص ب 3 صد.ء بع : 


ومن أمثلة الأعداد غير النسبيّة: 
أولا: الجذور التربيعية للأعداد الموجبة التى ليست مربعات كاملة 
ثانيًا:الجذوزالتكعيبيةللأعداد التى ليست مكعبات كاملة 
مثل 5م ع 5-5 اكد و 


حيث إنه لايمكن إيجاد قيمة مضبوطة لأى من هذه الأعداد. لماذا؟ 


شركة صحارا للطباعة - (الفعسل (لررايي (إادآ0 6 


3 


ومثل هذه الأعداد وغيرها تكون مجموعة تسمى مجموعة الأعداد غير النسبية ويرمز لها بالرمزنَ . 


ن 0 نّ- © 
اج نا" 
(9© فخر :هل 7 ١-‏ عدد غير نسبى ؟لماذا؟ 
مثال 
42 أكمل باستخدام أحد الرمزين ن أو نّ. 


اع موع5ة 


لمزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


6 (إرياضيت -(نم (فافٍ (لرعرزو4 


هل تستطيعٌ إيجاد عددين نسبيين ينحصرٌ بينهما العددٌ غير النسبى 7٠7‏ قوق ام 


إيجادٌ قيمة تقريبّية للعدد غير 
لطن ٠‏ ' ينحصرّ بين ٠.‏ 5 أى أن <١‏ م٠‏ " علا النسبى. 
أن أعا ١‏ اع قسر عشوق. لزستيل العدوغير السب على 
خط الأعداد. 


ولإيجاد قيمة تقريبيّة للعدد(٠‏ " نفحص قيمَ الأعداد التالية . 
(11)" ع لاروك (5؟را1)"' د ععروكف "١,"‏ - ارك 
5)1١14(‏ 5-2 لركء (ه,١)"-‏ ه؟,؟ 
عا لعي نكن 
اجا م0 
أ أن ” ١,5‏ + كسر عشرفق 


١,25< " 6<1,5١ أى أن‎ 


حلّ معادلات فى نَّ. 


ووو الآلة الحاسبة لتأكيد صحة إجابتك. 
تمهيد:( الشكل الماب) الث اب ج قائ الزواية قرب فيكون. 


(أج)"' - (أب)" +(ب ج)"' 


وتسمى بنظريه فيثاغورس وستدرس بالتفصيل بمنهج الهندسة 


تمثيل العدد غير النسبى على خط الأعداد 
كيف نحدّد النقطةً التى تمثل العدد ٠‏ " على خط الأعداد . 
إذا رسمنا المثلث | ب ج القائم الزاوية فى ب» 
والمتساوق الساقين حبق ات -ب ج - وحدة طول واحدة 
فإن (اج) أحراب]؟ و ميات ) '51+7-؟ 


. ادبا ١‏ وسدة طول. 
شركة صحدا لباعة - لتم لمر للم ع 
0 


, 
| 


١ اه‎ 11 


0 ارسم خط الأعداد واركز بسن الفرجار فى نقطة و» وبفتحة تساوى طول | ج ارسم قوسا يقطع خط 
الأعداد على يمين و فى نقطة سء وهذه النقطة تمثل العدد ما 7 


س و س 
نكن د نضا 
0 يمكن بنفس فتحة الفرجار تحديد النقطة دن الى تمثل الغدد 7 " حبية من على بسار البقطة و 
© فر حدد النقطةً التى تمثل العدد ١‏ +7 " على خط الأعداد . 


© نشاء 


ارسم المربع و أب ج الذى طول ضلعه وحدة طول. 


طول قظرودم! 1259 بغا 7 وحدة ظطول. 
“يي 182 8 
© اركز بالفرجار فى وء وارسم نصف دائرة طول نصف قطرها - طول وب 7-2 5 
09 و١‏ © نصف الدائرة - (س» سّ): حيث س تمثل العدد ٠7‏ " » سس تمثل ٠7‏ " 
2 ارسم س ى // اب ويقطع ج ب فى ى 
(وى)" - (وس»" + (س ,)" -(8 ؟ )"+(500" 2د" 
“.وهم ما ؟ 
9 اركز بالفرجار فى و وبفتحة تساوى طول و ى ارسم نصف دائرة يقطع و| فى صء. ص" 
.*. وص 7 ” أى أن النقطةً ص تمثل العدد٠‏ " » والنقطة ص تمثل العدد -ما " 
أكمل بنفس الطريقة لتمثيل الأعداد/ا 5 , ا © 517 .... وكذلك دنا 5 , لماه , سما1 ,... 


دسل 
وها تدرب 


© © أوجه : 


أ» عددين صحيحين متتاليين ينحصر بينهما العدد ٠7‏ © 


6 (لرياضيات - (يمى (فازٍ (لرعراو4 


١ 
ا‎ 
ظ‎ 


5 عدديق صعيخين مالبين يسحصر نيتهما المدوءا 37 

03 تس سين بسب يسبييدك 

© عنددين صحيحين متتاليين تتحصر نيتهما العددغا-: 
«» (12 اثبت أن 

768 ؟ ينخصر بين لاراء ٠١7 © ١,8‏ ينحصر بين 7,4ء ه,”؟ 
أوجد لأقرب جزء من مائة قيمة 21١‏ 
© أوجد لأقرب جزء من عشرة قيمة 7 ”3 
49 ارسم خط الأعداد وحدّد عليه النقطة التى تمثّل العددّ غير النسبى ٠,‏ 7 
ارسم خط الأعداد وحدّد عليه النقطة التى تمثل العدد غير النسبى 7+١‏ ” - 


عه 
: ا _ ده 
85 م متال )1١(‏ 


2 أوجد مجموعة حَلٌ كلمن المعادلات الآثية فى لَّ: 


ٌ سس" 2" ب دن 5 س' - ٠... 2 ١‏ س"--م8 
أ4 س"-؟ 
.. س - م إلا مجموعة الحل - [- م 1 > 7 17 
أب» س" - ه 
5 وت 2 0 
لفن > 9 مجموعة الحل - [7 ن ) 
1 1 
© + س'-١‏ 
اياعر 5ك 
26-2 اس حب ١‏ 
”7 ع .ك2 
لي ا +1 ف 0 
١ ©‏ *--م 
و امن - 
4 
ين ع كك و سا فلم 
5 2 
- دء فءم 
- -١٠؟‏ دن 


مجموعة الحل المعادلة فى نّ- 6 


شركة صحرا للطباعة - (لفعتل (لررالي (إلأر0 ع 


١ 


يلط 


7 
© ندم 


(1#2 أوجد كلا من طولٍ ضلع وطول قطر مربع مساحته /اسم”: 
ا 

س" - 7 

س دما 07 سم 5 س-6٠‏ 07 سم لماذا؟ 
لإيجادٍ طول قطر المربع: استخدم نظرية فيثاغورس 

ل" -س”+س"- حيث ل طول قطر المربع 

؟. ل"عذا 


0000 2 لدماء١‏ سم لماذا؟ 


مثال (مس) 
0-3 


دائرة مساحة سطحها 1]7 سم" أوجد محيطها. 


مساحة سطح الدائرة - 7 نق” 
7# حؤزنق"' 


نق-٠‏ 5 سم أو نق --1 ” سم (مرفوض) 
محيط الدائرة - ؟ 7نق - ؟ 726 »اما *3 -85م " سم. 


مجموعة الأعداد الحقيقية ح 


سبق أن درسنا مجموعة الأعداد النسبيّة ن» ووجدنا أن هناك أعدادًا أخرى موقو قاقر 
مثلم 2 ١‏ 7 7 ... وهذه الأعداد تكون مجموعة الأعداد غير النسبية نَّ إلي مجموعة الأعداد الحقيقية ح. 
> العلاقة بين مجموعات 


اتحاة المجموغتين ق» 3 يعطى مجموغة جديدةٌ تسهى مجموغة الأغداة 
الحقيقية » ويرمز لها بالرمز ح. 
6 المصطلحات الأساسية 
تأمّل شكلَ فن المقابل تجد أن: 
© نونَّ-2 
© أى عدد طبيعى أو صحيح أو نسبى 
أو غير نسبى هو عدد حقيقى. 
زد هد ن:2 ع وكذلكنَ د ح 


الأعداد ط ص-ء نء 2 ح. 


'» عدد حقيقى. 


9 فخر :أعط أمثلةٌ من عندك لأعداد حقيقيّة بعضها نسبى وبعضها 
2 5 5 م 2 

69 كل عدد حقيقيٌ تمثله نقطة واحدة على خط الأعداد . 
11 
الأعداد حقيقية موجبة 3 الأعداد الحقيقية السالبة 

أولا: ا العددٌ صفر تمثله نقطة الأتصل و. 
ثانيًا: الأعداذً الحقيقيةٌ الموجئة مّة تمثلها تملها جميعٌ فط سخ الأعد حلي ينين و 
لنا: : الأعدادُ الحقيقيةٌ السالبة تمثلها جميعٌ نقط خط الأعداد على يسار قّ 


ا 


تا 


شركة صحارا للطباعة - (لنمسل (لررايي للك 6 


35 2 ضم كلا من الأعدابٍ الآتية فى مكانها المناسب 
على شكل فن المقابل. 
لل ىق وعم 6 ا ل ل , 1 311 .مه 
«#» (©2 حدذد على خط الأعداد النقطةً | التى تمل العدد 7-17 » والنقطة ب التى تمثل العدد ٠١‏ 5 
وأوجد طول | ب . 


5 كن 03 ١‏ وا ١‏ 0 -1 -1 -؟ ع 6 -53 
2 ع 95 3 5 2 
#» وضّح صحة أو خطأ كل من العبارتين: 
أ» كل عدد طبيعى هو عدد حقيقى موجب. 
نب" كل عدد صحيح هو عدد حقيقى. 


بينما /! ٠-‏ 5 ح لأنه لايوجد عدد حقيقى إذا ضرب فى نفسه يعطى .١-‏ 


الأعداد الحقيقيّة 


الأعدان غير النسبية 
الأعداد غير الصّحيحة 
الأعداد الطّبيعية 


الأعداد الصّحيحة الموجبة 


الأعداد الصحيحة السالبة 


(أعداد العد) 


ناقش مع معلمك / معلمتك و زملائك: هل توجد أعدادٌ غيرُ حقيقية ؟ 


لزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


36 (زرياغياك -(لمى (فازٍ [لرعراو4 


إذا كانت أ ب نقطتين تنتميان للمستقيم ل» وحدّدنا اتجاهًا معيًا كالمبين 11ص 

بالسهم فإنه يمكن القول إن: ل جل ال علاقة الترتيب فىح. 

9 النقطة ب تلى النقطة أء أى تكون على يستها. مس سه 

9 النقطة | تسبق النقطة بء أى تكون على يسارها. 7 طظ لس الاسفيية 
وهكذا بالنسبة لجميع نقاط الخط المستقيمء فإذا علمنا أن كل نقطة من || 2 علاقة ترتيب. 

نقط الخط المستقيم تمثل عددًا حقيقيًا فإننا نقول إن: ل أكبر من . 

مجموعة الأعداد الحقيقية هى مجموعة مرتبة © اصغر من . 

خواص الترتيب: 

© إذا كان سء ص عددين حقيقيين يمثلهما على خط الأعداد النقطتان 

أ ب على التّرتيب فإنه توجد إحدى الحالات الثلاثة الآتية: 


©© إذا كانت س عددًا حقيقيًا تمثله النة لنقطةٌ أعلى خط الأعداد. وكانت و هى 
نقطة الأصل التى تمثّل العدد صفر فإنه توجد إحدى الحالات الثلاثة الآتية: 


ع 


شركة صحارا للطباعة - (الفصل (لررايي (للأر0 3 


وعلللا ]ا 


22 : ا 
الب ابابا ىا !سإ يح 0 
أعداد حقيقية موجبة 5 إعداد حقيقية سالبة 


مجموعةٌ الألعداد اللحقيفية السوسة! اج سن سند حج»ء س > ٠‏ 
مجموعة الأعداد الحقيقيّة السالبة: اح -[س: س دح س < ]٠‏ 
ال لا ل ]باح 
ةل رتكة خخ 0ت ماس دس وه 
تان مجموعة الأعداد الحقيقيّة غير السالبة ع لال (س : س >> س دح) 
مجموعة الاعداد الحقيقية غير الموجبة دح لا ١(‏ - [س : سح .. س د ح) 


)1١( مثال‎ 


رتب الأعدات الآتيّة تصاعديًا ٠+‏ لاا , -ما 40 ,م٠ ٠‏ ج53 ع م ١‏ 
كح أرز كا ع ملاح ممؤاصودمة ١‏ 
الترتيبٌ التصاعدى من الأصغر إلى الأكير ما 6ه , لما ١‏ مما عا , كم 


أوجد مجموعة الأعداد التى تنتمى إليها س حيث س عدد صحيح 
من الشكل نلإحظ أن : س" > س > س" 

فعند اختيار اس عدد صحيح سالب يحقق المتبانية السابقة 
مثل : س --؟ 6 ل عن - ين 


.*. مجموعه الأعداد التى تنتمى إليها س هى كره>_ -[ -1 7-7-2 558 


لمزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


36 (إرياضيات - (لمى (فانٍ (لرعرلوى 


الفترة هى مجموعة جزئية من مجموعة الأعداد الحقيقية 
أولا: الفتراتٌ المحدودة 
إذا كان | » ب 3 حء | < ب فإننا نعرف كلا من: 


الفترة المغلقة [أء ب] 


[أءب]د(س :ادس دب س د ح) 
5--ثئئ لل 027 


ب أ 
[أءب] د ح وعناصرها أ. ب وجميع الأعداد الحقيقية بينهما 
توضع دائرة مظللة عند كل من النقطتين الممثلتين للعددين أء ب وتظلل 
المنطقة بينهما على خط الأعداد . 


الفترة المفتوحة ]أء ب[ 
|" ب [-(س: أ < س < بء س 3 ح) 
-2“--2*-1112222-2 مي 1 
بت ١‏ 

|" ب[ د ح وعناصرها هى جميع الأعداد الحقيقية المحصورة بين 
العددين أ».ب.. 
توضع دائرة مفتوحة (غير . مظللة) عند كل من النة لنقطتين الممثلتين للعددين 
أب وتظلل المنطقة بينهما على خط الأعداد 

وك سل 


تدرب 


اكتب كلا من [*. 5]. ]7, 5[ بطريقة الصّفة المميزة ثم مثّل كلا منهما 


شركة صحارا للطباعة - (لفعسل (لررالي (إلأر0 6 


على خط الأعداد. 


سوفا تتعلم 
الفترات المحدودة. 
لله الفترات غير المحدودة. 
> العمليات على الفترات . 


المصطلحات الأساسية 
فترة محدودة. 

'ل>» فترة مغلقة . 

»> فترة مفتوحة . 

ل» فترة نصف مفتوحة . 

'ل» فترة غير محدودة . 
اتحاد . 

'» تقاطع . 

اله فرق. 

أ مكملة. 


سال 


الفترات نصف المفتوحة أو (نصف المغلقة) 


[اء ب[ ]أء ب] 
-2“_-:::11 يي 1 -111::2:2-02 177 
- أ - ١‏ 
(أعب [ء رس :23-0521 س د ح) أ»ءب] عراس | <س خاب س دح]) 
[؛ ب[ د ح عناصرها العدد | وجميع الأعداد ١‏ ]أءب] د ح عناصرها العدد ب وجميع الأعداد 
المحصورة من > ب.. المحصورة بين أ» ب . 


دسل 
9ه تدرب 


اكتب كلا من الفترتين [, 5[ ١‏ ]7 0] بطريقة الصّفة المميزة , و مثل كلَّا منهما على خط الأعداد. 


حيصي 
7ك 


مكل بياتيًا على خط الأعداد كله مون [دق 8] : ]حل وق إدى قل ازدعوية) 


)١( مثال‎ 


36 (لرياضيات -(لمت زان (لعراو4 


اسل 


متال (1) 


«»ه (12 اكتب على صورة فترة, كلا من المجموعات الآتية ومثّل كلَّا منها على خط الأعداد: 


أ س - [س :؟ < س < 5 س 3 ح) ب س- - إس : -؟ جح س <7, س 3 اح) 


نجه سل - [س : ٠‏ 2 س ح 4, س 3 ح) د س - [س : -5؟ < س 2خ -1 ءاس 3 اح) 


---0ئى_-_-_-_-_------2-2 << --112200000:*0اللبهبهكي 1 
5 | ندند | 2 9 © س - [-؟[ 0 5 

- 0 ا ثلث 027 
# سبد 2] ١‏ 1 8 


© سر 


عه -1121 جع ست 


«» (2 ضع الرمرٌ المناسبٌ د أو 3 لتكون العبارة صحيحة: 


4 + عه أ 2[ © ١‏ ع كا 4ه + 0000 | 
ل ١ ١‏ 11 8] نه ع م مع 16 © +7 -ى ممه اتتامم] 
ذ» |إ-ه| 15 © ا ا ل 16 ل 
أ ب اج د 3 د 
ها د و © 5 © د 
«#ه (12 اكتب الفترةً التى يعبّر عنها كل من الأشكال الآتية: 
١‏ <-1112سي ج ‏ انهه 
1١- ٠. 7‏ -7 


0572727272 ؟١©ا 6‏ الت-ييبجبربررب7ب7ب7ب7ب7بب 0 


5 ١ 


14س ب) ]| -ئ ]١‏ 


© دم دا[ 1-6[ 


شركة صحارا للطباعة - لسن (ثررايي 01 ع 


ليام !!!طلا 


ثانيًا: الفترات غير المحدودة 

تعلم أن: خط الأعداد الحقيقيّة مهما امتد من جهتيه فإنه يوجد أعداد حقيقية موجبة من جهة اليمين 
وسالبة من جهة اليسار تقع على هذا الخط. 

© الرمز (-) ويقرأ (لانهاية) وهو أكبر من أى عدد حقيقئٌ يمكن تصوره » » 2 ح 

© الرمز (-) ويقرأ (سالب لانهاية) وهو أصغرٌ من أى عدد حقيقىٌ يمكن تصوره : -» 2 ح 

9 الرمزانه : -«دلاتوجد تنظ تمغلهما على حم الأعداد الحتيفيكءروهم ا ارقذاد لتقل الأعداد من جهتتة: 


6و - 66 


وإذا كان | عددًا حقيقيًا فإننا نعرف الفترات غيرٌ المحدودة التالية: 


الفترة [أء «-[ الفترة ]-مء أ] 
[أ.»[-(س :س > ل س دح] ]-م, [] -(س:س أ س د ح] 
هه - مه مه - مه 


١‏ ا 
وهى تعبّر عن العدد | وجميع الأعداد الحقيقيّة وهى تعبر عن العدد | وجميع الأعداد الحقيقية 


الأصغر من أ. 


2 اكتب كل من الفترتين [؟. 0[: ]-00., 7] بطريقة الصّفة المميزة: ثم مثلهما على خط الأعداد. 


الفترة ]أء 50[ الفترة ]-50 , |[ 
]أ[ - (س : س > أ س دح) ]-مهء أ|[-(س:س<آأء س د ح]) 
هه - مه هه - مه 


أ أ 
وهى تعبّر عن جميع الأعداد الحقيقية وهى تعبّر عن جميع الأعداد الحقيقية 
الأكبر من أ الأصغر من أ 


2 اكتب الفترتين ]". 50[ . ]-5, ؟[ بطريقة الصفة المميزة: ثم مثلهما على خط الأعداد. 


6 (إرياغيت -(يمن (ثانٍ (لرعرلو4 


ات 


مجموعةٌ الأعداد الحقيقيّة ح يمكن التعبيرٌ عنها على صورة الفترة ]-مه» -[ ظ 
مجموعة الأعداد الحقيقيّة الموجبة ح, 35 أ 6م [ 
بصيعة الأعداد الحقيقيّة السالبة ح. - ]م 1 


. 


مديعة الأعداد السقيفة غير السالبة - 12-1[ 


مجموعةٌ الأعداد الحقيقيّة غير الموجبة - ]-م» ]٠‏ 


سل 
هه تدرب 


12 اكتب على صورة فترة كلا من المجموعات الآتية. ومثّلها على خط الأعداد . 
ا س- - [س : س >> 237 س 3 ح) 
© س- - [س : س <"» س 3 ح] 
© س - [س : س > -/ا» س 3 ح) 
د س - [س : س 8-172 ء س 3 ح) 


ه مجموعة جميع الأعداد الحقيقية الأكبر من | -؟ | 


الجل 


6 سب -[ 0ه [ ماسج 
نف س - ] - 3 [ اا شدخ 
را 
جه سن -] -لاءه [ سس 77577202722259 
7 


أكمل الحل 


بيه 2 ضع الرمرّ المناسب د أو 2 أو 2 أو 2 لتكون العبارة صحيحة: 


آّ "2 مم ]دم ع1 ب اع ] 10000 ]3 ول 
د ِ-6 0000 ]|-م -1[ ل ]0 أ ا ]هو[ 
9© ؟١ ٠١١١.‏ 0ن 0 )| 8 [- ]١‏ عمد | 5277 [ 
222 
54 9 جه 0< هد و2 


شركة صحارا للطباعة- لسن (إررايي 010 6 


تت ْ 


العملياتٌ على الفترات 


حيث إن الفترات هى مجموعاتٌ جزئية من مجموعة الأعداد الحقيقية ح» فإنه يمكن إجراءً عمليات - 
الاتحاد والتقاطع والفرق والمكملة على الفترات» ويمكن الاستعانة بالتمثيل البيانيّ للفترات على خط 5 
الأعدادَ ؛ لتحديد وتوضيح ناتج العملية ويتضحٌ ذلك من الأمثلة التالية: 


لي امثه 1 
69 


إذا كانت س -[-؟, "] ,. ص -[1ء 0[ فأوجد مستعيئًا بخطّ الأعداد كلا من : 
5 س 0 صل ب" سس زا ص 
أ س مص - [-65] 601[60[-[201] | سس #سصسسسبه > 
ب سس ناصح - [-”ء ؟] لا [3 8[ - [<”, و[ 8 ع 5 1 ١‏ لد انا 
45# إذا كانت م - [5, 60[ .ى - ] -7: 7[ فأوجد مستعيئًا بخطٌّ الأعداد كلا من : 
ا دق © مدى © مناى 


5 5 


8 ىنا (؟ ؟] © م 8 ى 
آً م«دىد[ك؟, «[-]-؟ ؟9[-512. [٠‏ 


© على د]قء -[ 8] 6ه 8[ ع له 7 1 مه ١‏ - مه 
© م ناى - [كء ه [نا] -؟ء ؟[ -]-؟: »1 #2 8 ©# ع« مه دق ناي 
ل ى نا( ”,19 ع ]-؟ 3 نا( 5 ]ع ]د؟,ء ]| 


© ع -]-» [١‏ فى ]-هء -؟]لاز؟, مه[ 


12 ضَعٌ علامة (” ) أمام العبارة الصّحيحة وعلامةً () أمام العبارة الخطأ: 


أ4 إدى”ء 6ه[ - (ز؟7, مع إ]دكىء و[ 3 إ<دء "][ ماع ][ دزكء"؟] 
ب ]١1ت‏ #إنا دك 30 [-ى ١‏ ه [-,ت وإلالكاء )ع [-ى, ه] 
© "ء | -(0)-51ء 0[ ذه [ه. م[ - ]-هء 5] حاف و[ 


- 


لزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


36 (إرياغيات -(يمن (ثانٍ(لرعراو4 


أولا: خواصٌ جمع الأعداد الحقيقيّة 
سبق أن حدّدنا موضعَ النقطة س التى تمثل العدد ٠+ ١‏ ؟ على خط 
الأعداد وحيث إنه يمثلُ مجموعَ العددين الحقيقيين ٠ 2١‏ " فإن مجموعَ 


3 6و ا حو 2 » .-. 
كل عدذيق حقيقيين هو عدد حقيقى . حر 
١ > 7 2 0 0‏ 
أى أن مجموعة الاعداد الحقيقية ح 
١ 00 56 0‏ 
8 ل ه 
مغلقة تحت عملية لجمع ا ١‏ و 


19م! إذا كانت | دح» ب دح فإن (ا+ب) دح 

فمثلاً: كل من ؟ + يما ؟ : علنيناة . قيما م عدد حقيقىٌ . 
٠‏ الإيدال . إذا كانت! 3 ح» ب 3ح فإن | + ب - ب +ا 

فمثلاً: ؟بما © دما © يي مياه سلا هيم 


إذا كانت | 3د حء ب دح ج ادح 


فإن (|+جب)+ج -أ+(ب+ج) -أجب+دج 


فمثلاً: (0 ينا ؟ )به - ع +(ما ؟ ب+ه) 


خاصية الدمج 
- " +(ه جما 5 )0 خاصية الإبدال 
زع به) جما 07 خاصية الدمج 
حمبما "0 


نننوكا تتعلمر 
» العمليات على الأعداد 
الحقيقية . 
خواصٌ العمليات على الأعداد 
الحقيقية . 


المصطلحات الأساسية 

نك الانغلاق . 

الإبدال . 

ال الدمج . 

> المحايد الجمعى . 

أل#المعكوس الجمعى. 

المحايد الضربى . 

لااالمتكرين الشترس : 

© توزيع الضرب على الجمع أو 
الطرح . 


شركة صحار اشع ل ررقي( 3 
ع 


- 


|| ] 0ك" 


الصفر هو العنضر المحايدٌ الجمعى. . إذا كان! د ح فإن | + ٠‏ كر 


فمثلاً: ماه ماع. يناه عمامء, عم 5 يدود دوزم 15 )صم 2 
11 عراد + د د 
| اك تو لات كي م 


فمثلاة ٠١‏ ؟ د ح.ء معكوسه الجمعى (-1؟ ) 3 ح حيث 
؟ +(ما؟ )- (ما؟)+ما؟ - صفرًا. 


إد اسل 
0( تدرب 


«» (12 أكمل لتحصل على عبارة صحيحة: 


76+ ' ب+ومءدهب+4 01 

2555 - )ا١١ا٠م-(‎ + 1١١ © 

فيه باجعا ؟ د ه+( 00ظ5ظ5ظ50ظ 0 

دأ المعكوس الجمعى للعدد 7 هو 505 

نفله المعكوس الجمعى للعدد ٠6-1١(‏ ؟ ) هو 0 

©7876 ؟ + م ؟)- 0 

© ++ م6 مد 0555 

© +76 )+م-6 ا )- 000 

اله إذا كانت | د ح, ب 3 ح فإن | - ب تعنى ناتج جمع العدد أو ............... للعدد ب. 
48 إذا كانت | 3 طء ب و نء» ج 3 ح فإن ( + ب + ج) 5د ا 


4# ناقش مع معلمك / معلمتك و زملائك: موضحًا بأمثلة: 
7 َُُ 4 
2« هل عملية الطرح إبدالية فى ح؟ 
هل عمليُّ الطرح دامجةٌ فى ح؟ 


ع رغيات - يمت لفان ل عرزو 


1 
و 07 


أ 


ثَانيًَا: خواضص ضرب الأعداد الحقيقية: 


الانغلاق. إذا كانت 3 ح» ب 3ح فإن أ كا ب 3 ح 

مسبوعة الالعداة السدارة لعفف عار ال 

أى أن حاصل ضرب كل عددين حقيقيين هو عدد حقيقى. 

وهم هه ع ب وا" دح > 0خ عام اس مم 
عام مه -لملاه دح © 0 7 - #282 ودح 


ورا م اع ىا د دح 43 1 كا انه -ه 


| << الإيدال . لكل عددين حقيقيين | ء ب يكون !| كا ب - ب‎ ٠ 
سا ؟ عام د عكاعا ؟ سنا‎ 
لكل ثلاثة ة أعداد حقيقية أ ب » ج يكون‎ 4 
(1كا ب) كا ج - كا (ب كا ج) - كا ب كا ج‎ 
ارع | 27م ري ايتحكة” شه ته‎ -" 
1004 1 2134 2 5 


07 ععبسي بكرن اا 


مثلا:ه «7 مه «< رد ويا ع-ماه دبلمام 


023355235377525579 كد سددستنى ا ست 


يوهد عدد حقيقى -- 
حيث | “2-1-9 | - ١‏ (المحايد الضربى) 


قلا المسكويث الشرية اليد + * ست يي ل ان : > 4 5" ١‏ 
7 


د 2] نض انض 2:1 
لاحظ أنه 


ب 


ل اند قب - ١‏ 4 المعكوس الضربى للعدد ب. 
تقال مع ممليك أ( ممعلمتك: عل حملي القسة د الي لى جحل حتصانة موادي فى ني 


شركة صحار للطباعة- لتم (لررى لل 6 


1101115 


7 مثال 
0 ت 


(50 لاقني ةع ادو اك د ع 16 فيكو انسقناة هد صسحدظا 
# : من - مجح عن يديت يعون م عددٌ يِحًا. 
6 7 ع 8 08 6 0-8 
احظ أن المحابد الم ٠ ١‏ كتانته نا 6 د أ 
له ل يد الضربى يمكن ينه بالصورة + اس ات 
.ةا دش 00ت 
78 يو يم 0 فا 
5 لض 
3 جد ا 


© ؟ سبع ؟ بم" علي عام م د 50505 
©“ل<اءاه ءاه »ا 0 


«ف: المحايد الضربى فى ح هو العدد 00ظ5ظ5 
' ألا 
9 المعكوس الضربى للعدد م هو 50 
35 2 اكتب كلا من الأعداد الآتية بحيث يكون المقامحُ عددًا صحيحًا: 
|4 


4 ١ 1١ 
2 


م 5 1 
0 


كرا 


م 9 م١3‏ 


أ“ (ب+ج)د(1]<ب)+( اخاج) داب + أج 


١(‏ +ب)«<ا ج - (ا<ا ج) + (ب لا ج) - أج + بج 


36 (إرياضيات -(لمت (ثازٍ(لرعراو4 


للحي امثة 
0ه 


4 اختصر إلى أبسط صورة . 
4 اه مجاه ) © 8 +0هم م + ؟) 
له ١‏ - عا ١ه‏ )" 
6 عنا: (مبيماة )د عياهة كاج بعياه « الام 

عام كاماه + عا ه- هماه ٠١+‏ 


© ذا ؟ +م م جنا ؟) د ا؟ سجما؟)+هم + ؟) 
عع © صمي عا 9 56 ”7 لوه وعدم و زع 
دعن ؟ بم بول ب وغ 
عم ؟ بار ب مما ؟ مما ؟ بللا 
جه ا ما ٠‏ )1 )7 جو ع 7 يز نما 6 عن جما و" 
دع -؟لماه + وكاه 
عو - كلما 6 


45# أعط تقديرًا لناتج (؟ +دعمااه ) << 1١(‏ + مام ) و تحقّق من صحة إجابتك باستخدام الآلة الحاسبة. 


أولاً: تقدير7! 5 هو؟ +7 ه ) تقديرهاهو؟ ١+‏ 


كك 
ا 


م 
لا 


تقدير٠!‏ 8 هو؟ .“(1 + 8 ) تقديرهاهو ١ + ١‏ 
“.* +م 5 ١()‏ +8 6 ) تقديرها هو ه ا ع - ٠١‏ 
ثانيًا: عند استخدام الآلة الحاسبة لحساب (؟ ١( 3» ) 0 ٠+‏ +ع م )2 


ع ع ع 4 
نجد أن الناتج 5*8 أى أن التقدير مقبول. 


لمزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


شركة صحارا للطباعة - (لفمسن (إررامي (010 ع 


3-1 
23 


31 30 
© إجراءً العمليات على الجذور 
التربيعية: 
'» ضرب عددين مترافقين. 


المصطلحات الأساسية 
'» جذر تربيعى . 
» عدد ان مترافقان . 


. < ونا 3 4 


إذا كان أء ب عددين حقيقيين غير سالبين فإن : 


فمثلاً: 7 عدما م ما م 1 
يا 8 معنا ا ات ا ب لذ ماو 
7 


لقلا 7 سا يج د 1 1 برعا عن 
ا اك 0 


الللد 


(:©) اشة 


/ 9 


١ 
10 شدحم "قن ”2 1ل سدح 5 الاش 5 فراش‎ 
71 


5207 د اخ ل ودس عش ب 77 
3 30 
دعبا ؟ كما ؟ عم ؟ دما" 
© إذا كان س - ما -١اءص‏ -5+م 5 أوجد قيمة المقدار س" + ص" 
س" - ”ما ه -١)"-(9ما‏ 5 )"' -عماه ١+‏ 
4 96 قاد 6 8 د 1ت الادائاعا 6 
ع (؟ جلما ه)'"-دعب+ععماه ب+ه- وب+عنعاه 
س"'جص" - #١‏ -عما ه + وبعئنا ه -.م 


إماسل 
هه تدرب 


© ضع كلا ممايأتى على صورة ٠|‏ ب حيث أ ب عددان صحيحان . ب أصغر قيمة ممكنة : 


ج4ك 7 فل 7١‏ اه 
م فك اع © ما 177 
اختصر إلى أبسط صورة: 
جه ناما عا سما م ءا ه  «‏ عما١1‏ ذه عا ا ع علام 
3 ماءهة معام هله دامع و مالا بوءامظد-_ما كلا 


شرعة صهارالطباعة ‏ لنت ري لول 3 


علل]| !'! 


3 142 أوجد قيمة كل من س + ص ». س ءا ص فى الحالات الآتية: 
(أ4 سن دع +ع ه ء٠ص2١دما‏ 06 
© س 2غ ؟ لعا ؟ يلص عا" بما؟ 
© س-ه -ج ؟ ‏ ص د ودعلا 05 


العددان المترافقان 


إذا كان ).ء ب عددين نسبيين موجبين 


*ووووووووةن* 


*ووووووءارة* 


- مربع الحد الأول - مربع الحد الثانى 
حاصل ضرب العددين المترافقين هو دائمًا عدذ نسبى 
إذا كان لدينا عددٌ حقيقئىٌ مقامه على الصورة 11 + ماب ) فيجب وضْعه فى أبسط صورة » وذلك 
بضرب البسط والمقام فى مرافق المقام . 


ك سإ 
تدرب 
2 أكمل 
6ه +6 ؟ 2 مرافقه(...............) وحاصل ضربهما - 505 
© 5م 1 مرافقه ( ...............) وحاصل ضربهما - ا 
ه© 8 ؟* + 5 مرافقه(..........)وحاصل ضريهماء- 5908 


36 للرياضيات -(لمس (ناني [لرعراوى 


ذا أمثلة 
م 9خ متلة 
ص 5 لك 


ذا كانت - يشحتتكت 
2 لباو 11111111أظض 


الحل 
_- 4 7 4 --- 85 
ايام لما" الام لام عازه بلا »ا 


علطم علي ر ولامباج) 
لماه "دزا" ) 0 وسم 0000 
7 ا كن 
عم اع الى لاع ا 
ا زياع بجيام العامة 
لفق ع لاضتف و - 


س + ض 0 دعم * دعماا ه ميلا 
4 إذا كانت س - :ص دغ لا دعا" 


1 -- 
>> أثبت أن سء ص عددان مترافقانء ثم أوجد قيمةً كلّ من المقدارين 
س"- "اس ص + ص" 2 (س - ص)' ماذا تلاحظ؟ 


ل 11 م ا 00 
دآ ا 6 لاسي 
ص - م / *. س .ص عددان مترافقان 


س١‏ لالس طن مضى اه (قه1 )1 "وبا ]1 إوزيا لايع ؟ إزوا ب سما )زرا ؟ أ 7 )1 
1ن اناا كرا كر اك ادن 
عا 169 دا مح توما ا 
10 


رس -دص)" -[لا لا + ؟)- 0 -؟)]' 


شركة صحارا لطباعة ‏ لسن (إرري 0ل ع 


(س لص)؟ د إبا ب م1 د ما ]دوبعم 


26 17 ا 11 


لَمَققَزَنّ س'-:سصء+ص' - (س- ص" 


22.١15‏ ده 


48# فى المثالٍ السابق احسب كلا من 
© (س+ص) © (س-ص) 
© رس + ص) (س- ص) ده س'- ص"0)5- ماذا تلاحظ 
6 سدعالا ا جما؟ عص- 76 دما" 
فإنس +ص ٠/2‏ 7 +ع ؟ عمال دما" دمالا 
© س دص ءا /ا +ع ؟ ‏ (الا -ا؟ ) 
ل لخر ا الك 710 
© (س +ص) (س -ص)ء 7108 « 051 
ما 
س'"-ص؟' دما ا ++ ؟ )'-(ما لا ما" " 
د( +6" بعد زا بو" بمبم) 
د 9+ بم باجام" دم 
قد 


َلحظ أن س +ص) (س -ص) دس" -ض" 


لمزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


336 (إرياضيات - (لم (إقاف (لرعراو4 


© 1 جدنانن 05 ]عاب 


فمثلاً: 07 ا عه >« 7 م 


9 #اأعاب -غ8] بعالاضة 


2 م ا ع 6 2 5 
ال ع انلو هوم 7 ادوع ؟ 


9© فخر إذا ضربنا كلّا من البسط والمقام فى ١7‏ © » فأوجد الناتيّ فى 
أبسط صورة. 


شركة صحارا للطباعة- لتم (لرراى للك (١‏ سس 390630 


5-9 


اقل ظ 


امثه 
0 


6 4ه باتك مه زا اق على 


4 بعشك وجي رجو ر واكك برس 7 
- 0/17" ل ب درام عر 
موجم الكليطت » وه م باج 
عم ؟ عم ؟ بيرم ؟ دوم 1 


08 م 8 زا ا 7م6١‏ 
ب 0ن وحن د ماع" > 0 ا ا الست 7 
1 ان 253 25 اع ؟ ع قا 


© إذا كانت س -] م +ى ص - 0 م ١‏ 
فأوجدقيمة كل من : 

4 (س+ص)" © (س-ص" 
الحل 

4 (س+ص)" - (77 با جم -)' 


ع (" عام )"- وكا 4-7" 


© (س-ص)"-( * + - ما * +" 


-(5)؟ دام 


لمزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


6 (إرياضياك -(يمن (ثازٍ (لرعرلو4 


1_7 


سوق تتعلم, الدائرة 
حل تطبيقات على الجذور 


| لو وج ل 


مساحة الدائرة - 77 نق” وحدة مربعة 


المصطلحات الأساسية حيث نق طول نصف قطر الدائرة» 76 (النسبة التقريبية) 


لل دائرة. 2 

ل 8 8 - ( وا 
متوازى المستطيلات. ١‏ 58 أمثلة 
مكعب. 


> أسطوانة دائرية قائمة. 35 و أوجد محيط دائرة مساحتها 185 سم" (52-7) 
مساحة الدائرة - 75 نق" 


ع د 5ن3ك”*لا .3 وه 
د 3 نف 00 


لل كرة. 


4 فى الشكل المقابل الدائرة م مرسومة داخل | !او 0 
المربع أب ج كىء فإذا كانت مساحة الجزء 5 و 
أوجد محيط هذا الجزء (7 -52) ب ب 

الحل 
نفرض أن طول نصف قطر الدائرة - نق . 
1 طول ضلع المربع - ؟ نق 


شركة صحارا للطباعة - (لنمسل (إرراي (للرآ0 ع3 


ا 
03 
1 


| 


115 شان 


مساحة الجزء باللون الأصفر - مساحة المستطيل أه وى - مساحة نصف الدائرة 


5 ب 2 3 ١‏ الا م 

١ 00 3 ' :‏ 71 
“و0 6د سوس 75 كذ ع ف _ "” .كه ؟ 

0 د للق حادب لق 2 عبقي 


ُ. نق" 56:2 . تق دعسم 
محيط الجزء باللون االأصفر - (أه +دأى + وو) + + محيط الدائرة 


(ه ٠١0+‏ ب ه)+ 1 يا ءا لي 
دسل 
ينا 


ها 
6 - هم 
0 "اندي 


دائرة مساحتها 5 7 سم". أوجد طول نصف قطرهاء ثم أوجد محيطها لأقرب عدد صحيح 
77د 1 


49 فى الشكلٍ المقابل: ب قطر نصف الدائرة فإذا كانت م 
مساحة هذه المنطقة ؟, اسم" أوجد محيط الشكل. ١‏ 8 


م6 


2# 


47 فى الشكل المقابل: دائرتان متحدتان فى المركز م 
طول نصفى قطريهما ؟سم » دسم. 
أوجد مساحة الجزء الملون بدلالة ؟7. 

متوازى المستطيلات 

وكل وجهين متقابلين متطابقان 


المساحة الجانبية - ؟ (س + ص) “ع وحدة مربعة 


المساحةٌ الكليةٌ - المساحة الجانبية + 7 ءا مساحة القاعدة 
حجم متوازى المستطيلات - مساحة القاعدة * الارتفاع 


حجم متوازى المستطيلات - س »ا ص ”ع وحدة مكعبة 


36 (إرياغيات -(يمى (ثانٍ (لرعرلوى 


ظ < ظ 
ل 


حالة خاصة: المكعب 

هو متوازى مستطيلات أطوال أحرفه متساوية. 

إذا كان طول حرفه - ل وحدة طول فإن 5 
٠‏ مساحة كل وجه - ل" وحدة مربعة مساحته الجانبية - 6 ل" وحدة مربمة 

مساحته الكلية - 7ل" وحدة مربعة حم معدي د سكين 


ميو من 
ملم ل 


2 أوجد المساحة الكلية لمكعب حجمه 5٠١1١اسم”‏ 


حجم المكعب - ل" .ادل" :.ل -917؟1 - هسم 
المساحة الكلية ل" -.25< (ه)' - اسم" 


دسل 
م تدرب 


#ه متوازى مستطيلات قاعدته مربعة الشكل فإذا كان حجمه ٠‏ الاسم" وارتفاعه هسم 


أوجد مساحته الكلية. 
49 أيهما أكبر حجمًا: مكعب مساحته الكلية 94؟سم' أم متوازى مستطيلات أبعاده 1١6 7 ٠/1‏ 7 , 0سم. 
#» قطعة من الورق المقوى مستطيلة الشكل بعداها وى واسم 8 ببسم 


قطع من كل ركن من أركانها الأربعة مربع طول ضلعه 6سم. 
ثم طويت الأجزاء البارزة لتكون حوصًا على شكل متوازى 
مستطيلات» أوجد حجمه ومساحته الكلية. 


شركة صحارا للطباعة - لفل (لررايي (للأرل 3 


[ 
شل 1 
00-6 1 ! 


الأسطوانة الدائريّةَ القائمة 
هى مجسح له قاعدتان متوازيتان ومتطابقتان كل منهما عبارة عن 
سطح دائرة» أما السطمحٌ الجانبئٌ فهو سطمٌ منحن يسمى سطح الأسطوانة. 


0 إذا كانت م» م مركزى قاعدتى الأسطوانة فإن م م هو ارتفاع الأسطوانة. 


#© هيا نفكر إذا كانت | 3 الدائرة م» ب ا 00 
0 و قطعنا سطح الأسطوانة الجانبى عند أب 

ويسفنا هذا الستاخ لإنناتممصل على سظي المسعطايل أ ريدي 
ويكون | ب - ارتفاع الأسطوانة »|71 - محيط قاعدة الأسطوانة. 


حيس 
جمد 


يانظة السعطين أي ! + الساعة تناب الشطوانة. 5 7 
المساحة الجانبية للأسطوانة - محيط القاعدة ؟ الارتفاع - ؟ 7 نق ع وحدة مربعة 
المساحة الكلية للأسطوانة - المساحة الجانبية + مجموع مساحتى القاعدتين 


- 751 نق ع +7237 نق" وحدة مربعة 
حجم الأسطوانة - مساحةٌ القاعدة “ الارتفاع - 7 نق" ع وحدة مربعة 
إِ( 
6 
مثان 

ريني ح دين فيهأب-. 4 بكو »طويت على شكل أسطوانةدائرية 

ثمة»بحيث ينطبق عه ب علىكى ى ج أوجد حجم الأسطوانة الناتجة شع 

محيط قاعدة الأسطوانة - ءسم. 

عه 


6 (زرياضياك -(يمى (غازٍ [لرعرزو4 


4# أسطوانة دائريةٌ قائمةٌ. طول نصف قطر قاعدتها 5١سمء‏ وارتفاعها ٠؟سم.‏ لبد عا وساتويا 
الكلية. 

4 أسطوانة دائرية قائمةٌ حجمها 7؟هلاسم * » وارتفاعها ؛ سم أوجد مساحتها الكلية (77 -4١,؟)‏ 
© أبهما؟ كير بسبننا. أسطوانةٌدائريةٌ قائةُ طول نصف قطر قاعدتها اسم واتفاعها ٠سمء‏ أم مكعب 
الكرة 

هى مجسم سطحه منحنى جميع نقاط سطحه على أبعاد متساوية (نق) من نقطة ثابتة داخله (مركز 
الكرة). 

إذا قطعت الكرة بمستوى مار بمركزها فإن المقطع دائرة مركزها هو 
مركز الكرة » وطول نصف قطرها هو طول نصف قطر الكرة نق. 
حجم الكرة - 2 7 نق”" وحدة مكعبة. 
مساحة سطح الكرة - 6 71 نق" وحدة مربعة. 


للحكي4 مثال 
0 © 


كرة حجمها 5757,6ه سم" أوجد مساحة سطحها 


حجم الكرة - 22 نق" 


2 - غ26 نق” 


٠.‏ ون 8 ف 
ناه فق" كن 22661 كوللا 2101 
نق - 91,8761 - ورلاسم 
مساحة سطح الكرة - 4 7 نق' - 4 »ع 75 (ه,7)"- 71650 سم" 
كنس 


تدرب 


أوجد الحجمّ ومساحةً السطح لكرة طول قطرها ",4 سم (7 - 55) 


لمزيد من التندريبات يرجى الدخول على موفع الوزارة الاإلكتروني 


شركة صحارا للطباعة- - اللفمسل ري (إانت0 9 


سوف تتعلم, 
'» حل المعادلة من الدرجة الأولى 
فى متغير واحد. 
حل المتباينات من الدرجة 
الأولى فى متغير واحد. 


المصطلحات الأساسية 
> المعادلة. 

> الدرجة المعادلة. 

> المتباينة. 

تل الدرجة المتباينة. 

حل المعادلة. 

ل حل المتباينة. 


أولأتحل المعادلات من الدرجة الأولى فى متغير واحد فى ح 

نعلم أن المعادلة “" س - ؟ - 4 تسمى معادلة من الدرجة الأولى 

حيث أن س المتغير (المجهول) 

ولحل هذه المعادلة فى ح 
«اس - 7 دع بإضافة ؟ إلى طرفى المعادلة 


ا ويمكن الضرب فى المعكوس الضربى لمعامل س 


أى أن مجموعة الحل - ( ١‏ ) هاا اس الأ ع هلا 


ويمثل الحل على خط الأعداد كما بالشكل المقابل 


5 


© (©1 أوجد فى ح مجموع حل المعادلة 7 ؟" س - ١‏ - 5 ومثل 
الحل على خط الأعداد. 
الجل 
"٠‏ س-١-؟‏ 
عر . 
ال ا 
مجموعة الحل هى [/ا ” ) 
سال الحل على خط سباع 
كما بالشكل المقابل. ا ا ا ا كن 


07 7 اس د 
سحم ؟* دح 


2١ 06‏ |[ (ريغيت رمن رفز للعروى 


|اللبيعحد 
ظ[ ؟© ا 


535 2 أوجد فى ح مجموعة حلّ المعادلة س + + ؟ - ١‏ ء ومثل الحلّ على خط الأعداد. 
س +ما "؟ ١-‏ “.س ١1م‏ " د م 
ويمثل الحلّ على خط الأعداد كما بالشكل المقابل. نل ل . كا كن 


ولك تس 
فوم ب 


عي (2/ أوجد فى ح مجموعة الحلّ لكل من المعادلاتٍ الآتية ومثّل الحلَّ على خط الأعداد. 
4 وس + - ١‏ 7س +ع -*م ؟س - ١‏ -ع 


ل س + 6 - +١ © ٠‏ " س ١-1١-‏ و» س -١-م/‏ هم 


ثانيًا؛ حل المتباينات من الدرجة الأولى فى متغير واحد فى ح وتمثيل الحلّ على 
ظ الأعداد. ْ 
الخواصٌ التاليةٌ تستخدم لحل المتباينة فى ح وتكتب مجموعة الحل على صورة فترة: 
ذا كانت أ. بء ج أعدادًا حقيقيّة وكان أ < ب فإن: 


ع 
: 


© إذا كانت ج > ٠‏ فإن ألا ج < بالاج. خاصية الضرب فى عدب حقيقىئٌ موجب. 


3ت 


© 1 أوجد مجموعة حل المتباينة ؟ س - ١‏ >> 6 فى ح ومثل الحل بيانيًا. 


بإضافة ١‏ إلى طرفى المتباينة تصبح ؟ س >> 7 

بضرب طرفى المتباينة فى ( + > )٠‏ س >> ١‏ 

.“. مجموعة الحل فى ح هى [" » «-[ ا 

ويمثلها الشعاع باللون الأخضر على خط الأعداد. 8 8# د 3# 8 


شركة صحارا للطباعة - (الفصل (لرر(ي (إلإرل 6 


سللطللاا' 


#» (©1 أوجد فى ح مجموعة حل المتباينة ه - ؟ س > .1١‏ ومثّل الحلٌ بيانيًا. 
الحل 
بإضافة (-0) إلى طرفى المتباينة فيكون - س > 7 
بضرب طرفى المتباينة فى (- 2 ) ينتج أن: 
“.اس < 75 -مه 
أى أن مجموعة الحل فى ح هى ]- © . -؟[ 1 © 352 غ8 هه" مم 
ويمثلها الجزء باللون الأخضر على خط الأعداد 
به (1©2 أوجد فى ح مجموعة حل المتباينة -؟ < اس ٠‏ < ه ومثل الحل بيان 
الحل 
بإضافة )١(‏ إلى حدود المتباينة -" + ١‏ خ 'اس ١+0 < 1١+ ١-‏ 
أى -؟ 2 ؟ س <1. وبضرب حدود المتباينة فى (+ > )٠‏ 
اخ س <؟ 
.'. مجموعة الحل فى ح هى [-21 7[ 5 5 كد 
ويمثلها على خط الأعداد الجزءٌ باللون الأخضر. 
فى مثال #» ما مجموعةٌ حل المتباينة فى ط؟ 
ما مسيوعة سل البساينة فى طم 


©» أوجد فى ح مجموعة حل المتباينة ٠س‏ +؟ 2< دس +8 < ١س‏ + 4 ومثل الحل بيانيا : 


"اس + ”ا حر وس +؟ < "اس +1 بإضافة (-؟"س) 


»ع عس +"  5<‏ بإضافة (-9) 


٠‏ لاس <” يضرب حدود المتباينة 

٠س‏ <؟ 

مجموعة الحل فى ح هى [ 2١0‏ ؟] حت سوسس به 
١‏ 6 1 


لمزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


36 (زرياضيات - (لمن لفان (لرعرلو4 


1 
7< 0 حيد ل ا م 3 
| للنا | ْ | 1 
١‏ ا 5 
0 133 1 
م | ا أ 
- له 1 سا ١ ِ 3 ١‏ 
١ ١ 1 ١ |‏ 1 
ا ١ ١‏ 
١ ١‏ ا 1 ١‏ 
١‏ ا ا ا ٍ | 
| لل 1 | 
ا | ١ ١‏ 
ا ا ا 1 | ْ 
١‏ ا ا ا 1 
5/805 61 8 0 0 2 كا لكا 30 2 اك 51 50 نه 1 1 1 1 3 | لا نكا 21" 1 5 
1 1 
١‏ ا ١ | ١ ١‏ 
ا 1 1 ا ا 
١ ١‏ ا ا ١ ١‏ 
ا 1 | ا 
ا | ْ | | ١‏ ا ا ا 
1 1 1 1 1 لا 1 1 1 1 1 1 


سوف تتعلم 
العلاقةٌ بين متغيرين من 
الدرجة الأولى . 
تله التمثيل البياننٌ للعلاقة بين 
متغيرين من الدرجة الأولى. 


مصطلحات أساسية 
'ل» متغير. 
أل علاقة. 


> معادلة من الدرجة الأولى. 


يمتلك شخصٌ أوراقًا مالية فئة 00 جنيهّاء وأوراقًا 
مالية فئة ٠١‏ جنيهّاء فإذا اشترى هذا الشخص جهازًا 
كهربائيًا ثمنه 70 جنيهًا. 
فكر: كم عدد الأوراق من كل نوع التى يعطيها للبائع؟ 47د |(!1]1 
نفرض أن س: عدد الأوراق فئة ٠٠‏ جنيهاء فتكون قيمتها ٠٠س‏ جنيهًا. 
وأن ص: عدد الأوراق فئة ٠١‏ جنيهّاء فتكون قيمتها ١٠ص‏ جنيهًا. 

والمطلوب: معرفة س» ص التى تجعل: ٠0س‏ + ١7اص‏ - 86٠١‏ 

تسمى هذه العلاقةٌ معادلة من الدرجة الأولى» فى متغيرين يمكن قسمةٌ 
طرفى المعادلة على ٠١‏ فنحصل على معادلة مكافئة لهاء وهى: 

دوس + 7٠ص‏ - وم 
وتكون ض ب 39 - لس 

]ا كل من سء ص أعداد طبيعية» وفى هذه الحالة تكونَ س عددًا فرديًا. 
يمكن تكوينٌ الجدول المقابل لمعرفة الإمكانات المختلفة وهى: 
يعطى البائع ورقة واحدة فئة 0٠‏ جنيهًاء 
١١/‏ ورقة فئة ٠١‏ جنيهًا. 
أو ؟ ورقات فئة ٠٠‏ جنيهًا ء ١١‏ ورقة فئة 
9 جنيهًا. 
أو ه ورقات فئة ٠0‏ جنيهًا» /اورقات فئة 
٠‏ جنيها . 
أو / ورقات فئة 5٠‏ جنيهًا » ورقتين فئة ٠١‏ جنيها. 


6 ؟: |( (ريغيت-زمت ربز روعزوى 


4 


دسل 
0( تدرب 


49 مع شخص أوراقٌ ماليةٌ فئة ه جنيهاتء وأوراقٌ ماليةٌ فئة ٠٠‏ جنيهًا. اشترى هذا الشخص من المركز 
التّجار ى بما قيمته ه؛ جنيهاء ما الإمكانات المختلفة لدفع هذا المبلغ باستخدام نوعى الأوراق المالية 


التى معه؟ 
49 مثلثٌ متساوى الساقين» محيطه 15سمء ما الإمكاناثُ المختلفةٌ لأطوالٍ أضلاعه؛ علمًا بأن أطوالٌ 
أضلاعه 5 6 


آنا مجموع طولى أى ضلعين فى المثلث أكبر من طول الضلع الثالث. 


أش + ب ص - ج حيث اء .٠‏ ب * ٠‏ )) تسمى غلاقة خطية بين المتغيرين س» ص 


ويمكن إيجادُ مجموعة من الأزواج المرتبة (س» ص) تحمٌّق هذه العلاقة. 


مثلا: 
بدراسة العلاقة "٠س‏ - ص - ١‏ 
عند س - ١‏ تكون ص - ١‏ 1 تحقق العلاقة 
عند س ح- ٠‏ تكون ص - ١-‏ (-ل) تحقق العلاقة 
عند س -؟ تكون ص - ه 8 ة) تحقق العلاقة 
عند س - ١‏ تكون ص --"؟ (-ك لمم تحقق العلاقة 


وشكدا جد أن هناك عددًا لانهائى من الأزواج المرتبة التى تحقّق هذه العلاقة. 


2 5 

500 م عه / 

© يمك فل ةرسح ايا مط سف لتو 117177 
المرتبة التى حصلنا عليها. 1 

لمرتبة التى حصنا عليها ا 

نه كل نقطة 3 الخط المستقيم باللون الأحمرء يمثلها زوج مرتبٌ ل 

يحقّق العقلاقة ؟"س-ص - .١‏ ل ل نا ا 3 ل ل ل 

للا ل ناا 


شركة صحارا للطباعة - (لفعتل لاررثى لان 022 3 
رك 


يل ار 


ا 


4 أوجد أربع أزواج مرتبة تحقق كلَّا من الّلاقات الآتية » ومثلها بيانيًا: 
أ س +ص -؟ ب س - 7ص - ه 
ج ص ١-‏ د" س ١-‏ 

إذا كان (-5: ؟) تحقق العلاقة * س + ب ص -١1ء‏ فأوجد قيمة ب. 

47# إذا كان (ك, ؟ك) تحقق العلاقة س + ص - ٠١‏ » فأوجد قيمة ك. 


35 حي أي الفا ناد صن خلاة بي ارين :ل 


إذا كانت77ك_) ١‏ إذا كانت 
يمثلها مستقيمٌ يوازى محور السينات. ا يمثلها مستقيمٌ يوازى محور الصادات. 
مثلاً: العلاقة ؟' ص ٠"-‏ 


| مثلاً: العلاقة س ١--‏ 
7 3 | ( مثلاً لعلاقة س 
: 5 : ْ 
يمثلها الخط المستقيم | < 
باللون الأحمر وهو يمر 
بالتقطة (0 52) ويكون 
موازيًا لمحور السينات. 


_- / ويكون موازيًا لمحور 


ا الصادات. 
حالة خاصة: ) حالة خاصة: 
العلاقة ص - ٠‏ يمثلها محور السينات. | العلاقة س - ٠‏ يمثلها محور الصادات. 


6 (زرياضيات -(يمى (إغازٍ [لرعرو4 


سل 


1 


عه بعد العلاقةً التى يمثلها الخطٌ المستقيمٌ باللون الأحمرٍ فى كلا من الشكلين التاليين: 


مثل بيانيًا العلاقة: س + ٠١‏ ص- ٠١‏ 


يمكن اختيارٌ مجموعة من الأزواج المرّتبة التى تحقّق ق هذه العلاقة: 


مثلا: بوضع ص - ١‏ 5-5-5-0 5139 يحقق العلاقة 
بوضع ص - ٠‏ 58 س - ”7 مم يحقق العلاقة 
بوضع ص ١--‏ 36 س -<ه (ه.١٠١)‏ تحقق العلاقة وهكذا .. 


ويمكن وضعٌ هذه النتائج فى صورة جدولٍ كالتالى: 


0 
وتمثل هذه العلاقةٌ الخطّ المستقيمَ باللون الأحمر. 

قاقش هبخ خنعلنات: 

رق ماذا تلاحظ على تغير قيمة ص كلما زادت قيمة س؟ 

© متى يمر الخ المستقيمُ الممثل للعلاقة أس + ب ص - ج بنقطة الأصل؟ 


لمزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


شركة صحارا للطباعة - (لنصسل (لررايى 0 6 


<١ 1 


. 0 ا 0 8 1 
00ص إذا لاحظنا تحرّك تقطة على خط مستقيم من الموضع |(س,ء ص,) إلى 
ميل الخط المستقيم . الموضع ب (سب,» ص,) حيث س, > س, 
' تطبيقاتٌ حياتية على ميل وكل من أء ب 3 المستقيم فإإن: 
جم التغيّر فى الإحداثى السينى - س, - س, 


ويسمى بالتغير الأفقى 
مصطلحات أساسية التغير فى الإحداثىٌ الصادىٌ - ص, -ص, 
© ميل. صقن 
© ميل موجب. 
لله ميل سالب. 


الميل يساوى صفرًا. 
> الميل غير معرف. 


فى الأمثلة الآتية ستدرس الحالاتٍ المختلفة للتغير الرأسى (ص, - ص,): 


© 


إذا كانت: أ (دكىاء ال ). 


36 (لريافيات - (لهمى (فاف (لرعراو4 


1 


: © تحركت نقطة | على الخطٌ المستقيم لأعلى لتصلّ إلى نقطة ب. 
1 © ص, > ص,>02 #© الميل موجب. 


0 
(24-5)) مثال » 
ف © 


إذا كانت: [(0 ؟).ب )١١5(‏ 


© تحركت نقطةٌ على المستقيم لأسفل لتصل إلى نقطة ب. 
© ص,<ص, © الميل سالب. 


م 
:. 06 مثال م 


إذا كانت: [(-21؟) ب )١032(‏ 


فإن: هيل ]عي 0-6 عكر - صفرٌ. 


9© ص, - صء>>-02 #© الميل- صفر. 


إذا كانت: | - (؟١١)»‏ ب(25 7) فإننا لانستطيع حسابّ الميل؛ لأن 
- ا 3 .2 01م ٠.‏ :2 00 

تعريف الميل يشترط وجود تغير فى الإحداثىّ السينى. 

أى: س, -اس, عو ٠‏ 


© تحركت نقطةٌ | رأسيًا لتصل إلى نقطة ب. 
© س,-س, © الميل غير معرف. 


شركة صحارا للطباعة - (الفعسل (ثررالي (إلأن0 ع 


0 0 


4# فى كل من الحالات التاليةء أوجد ميلّ المستقيم أب . 


0-42 ءب 6660 © |(" -ل)ءب‎ ١4 
0 ب‎ )١ (| 8 005 كك ادص )ب‎ 

إذا كانت | (7:-1) ب (705) ج (0:4)» أوجد ميل كل من أب » ب ج أ ج ء ومثل كلا منهما 
بيانيًا ماذا تلاحظ ؟ 


87# اختر الإجابة الصحيحة من بين القوسين أمامَ كلّ عبارة: 


أولاً: انول الآتى يبين علاقة س» ص» وهى: اساسا 


(ص - س +4 أو ص - س ١+‏ أو ص - ؟س ١-‏ أو ص - 'س  )"-‏ 100 !10 ار 
ثانيًا: إذا كان (9: -5) يحمّق العلاقة #س - ص + ج - ٠‏ فإن ج - 558 
)1 أو -1 أو 1 أو -11) 
تالفًا: (7: ؟) لايحقق العَلاقة (ض + سن مه أو '#ض - من -# أو اص + سن دالا أو :ص سن-1) 
رابعًا: تستهلك آله للرىٌ 40,؟ من اللتر من السولار؛ لتشغيلها ؟ ساعاتء فإذا عملت الآلة ٠١‏ ساعات: فإنها 
تستهلك ...هق اللثر من السولاز. 0,لا أو م أو ,م أو 5,و) 
- جه جهل>» 
44# أوجد ميل المستقيم أب حيث | :١-(‏ "). ب (5. 0) هل النقطة ج (8: )١‏ 3 أب 
تطبيقات حياتية على ميل الخظ المستقيم 


الشكلٌ المقابلٌ: يوضّح تغيرٌ رأس مال شركةٍ خلال 8 سنوات. 
4 أوجد ميل كل من أب .ب ج ج و مادلالةٌ كل منها؟ 
ب احسب رأس مال الشركة عند بدء عملها. 


أسلة ٠)ء‏ ب - (2» ) ج ت ( ٠ل)‏ فى د زقلا م 


ا > ع م 55 12 


[١ 6١ 6‏ (ريغيت-زمن زب للصاوك 


1 
نأأااة اه 


ِ 
ود 00 نه ا 1 تإيسيية 5 
أولا: ميل - | ب - :- - ٠١‏ وهو يعبر عن تزايد رأس مال الشركة خلال السنوات الأربعة. الأولى بمعدل ٠١‏ آلاف 


جنية. 
حجةه وي و ا 57 57 / 

ميل ب ج - ---- - صفر وهو يعنى أن رأس مال الشركة كان تابنا خلال السنتين الخامسة والسادسة. 
جه 

3 عط ده وهو يعبر عن تناقص رأس مال الشركة خلال الستتين الأخيرتين بمعدل ة آلآف جنية. 


ثانيًا: رأسٌ مال الشركة عند بدء العمل - الإحداثى الصادى لنقطة | - ٠١‏ ألف جنيه. 


[د سل 
0( تدرب 


الشكلٌ المقابلٌ يوضّحٌ العلاقة بين طول شخص 


(بالسنتيمتر) وعمره بالسنوات. 
2 باق جه جيه سجيه 07 
أولاً: أوجد ميل كل من |ب ». ب جب جد وما دلالة 
0 
كل منها؟ 


ثانيًا: احسب الفرقٌ بين طول هذا الشخص عندما كان 
عمره 8 سنوات» وطوله عندما كان عمره ٠٠١‏ سنة. 
ءِِ ِِ 2-0 
ملا حازم خزان سيارته بالوقود» وسعة هذا الخزان 20 لترّا » وبعد 
أوصسرك 1٠‏ كوءويمة أن النؤثر يوضم أن العتبقى © سمة النغزانء 
ارسم الشكلّ البيانىَّ الذى يوضح العَلاقة بين كمية الوقود بالخزان 
والمسافة التى قطعتها السيارة (علما بأن هذه العلاقة خطية)» واحسب 
المسافة التى تقطعها السيارةُ حتى يفرغ الخزانٌ. 
عند البدء: | 06 


المسافة كمية الوقود 
المقطوعة المستخدمة 


بعد قطع ١١١‏ كم ب 6612 


17> متا مه دا 
ميل أب ا ا 


هذا الميلُ يعنى أن كميةٌ الوقود بالخزان تنقصٌ بمعدلٍ لتر واحد 
كل ١١‏ كم. 


7 1ه 9 1691 5ن اه اكد اك 9 فك 
ل سا 


شركة صحارا للطباعة- (لنعتل (لررايى لإ ع 


| اند 
ل« 


1 0 1 


5 ةو نزء __كميةالوقود _ .6 
يفرغ الخزان عندما تقطعٌ السيارة مسا فة - معدل النقص 0 


٠١ "0‏ كم. 


َألْظَاآَنَةٍ اب يقطع مُحورٌ المسافة فى النقطة )٠ :48١(‏ وهى تعبّر عن المطلوب. 


49# فى الشكل المقابل: 
ل م ن مثلتٌ قائم الزاوية فى ل (٠‏ م) مع اذا كان 
ل (7) م (0 ؟) أوجد إحداثى ن واحسب ميل م ن . 


إحداثى ن -(15215) 


ج«ط>»>ه 


ك3 لكشل راكد 
جيلع - 07 - 4 ١--‏ 


45# كلّ من الأشكال التالية يوضّحٌ العلاقة بين المسافة ف (بالمتر) والزمن ن (بالثانية) لجسم. 
حدد موضعٌَ الجسم عند بدأ الحركة» وعند ن - 5 ثوان ٠‏ وأوجد ميلَ المستقيم فى كلّ حالةٍ (ماذا 
يمثل الميل؟). 


اللي + + 2+7 | ] 
الي 1+ 2+7 1 ا] 
ناه 18817 81 2 


لمزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


36 (إرياضياش -(يمت (غاني (لرعرلو4 


حت 


ماللا 777777 / / |1110 


سوف قمر 9 بحثت ظاهرةً التكّس المرورى وطرق علاجه: 
له كيفية جمع البيانات وتنظيمها الآ ما مصادرك الحصؤل على البياناك؟ 
فى جداول تغرارية ذات || 1# كيف يمكنك جمع البيانات حول 
مجموعات. هذه الظاهرة؟ 
لما الطرق الإحصائيةٌ التى سوف 
تمعخدمها فتحليل البائاة؟ 
> جمع البيانات. لأ هل تستطيعٌ تفسير النتائج التى توميلت إلبها؟ 5 
تيم الب للا ما مقترحاتك لعلاج هذه الظاهرة وتحقيق السيولة المروريّة؟ 


جدول تكرارى ذو جمعالبيانات ١‏ 

مجموعات. 

عمل تعاونى تعاون مع زملاتك فى جمع البيانات من مصادرها بتوزيع 
الأدوار: 

4 المجموعة الأولى: اجمع بيبانات ابتدائية عن الظاهرة محل الدراسة 
عن طريق استبيان تدور أسئلته حول (وسيلة المواصلات المستخدمة 
فى التنقل - حالة الطرق - زمن التكدس المرورى - وجود إشارات 
استرشادية على الطرق - التواجد الأمنى). 

نه المجموعة الثانية: اجمع بيانات ثانوية عن الظاهرة محل الدراسة من 

النشرات المرورية - الإنترنت - مصادر الإعلام. 

© المجموعة الثالثة: لاحظ أى الطرق أكثر ازدحامّاء وسلوك قائدى 
السيارات والتزامهم بقوانين المرورء ومدى التزام المشاة يآداب 
الظروقا: وحور الطرق من الساطق المعدة لبور البشاة, 


المصطلنحات الأساسية 


تعاون مع زملائك فى إعداد جدول تكرارىّ لوسيلة المواصلات التى يستخدمها زملاؤك. 


مممممعوعوة | لععمر فرفري 00 المفففوم ممم فين ومننن 0000 لمففجفمم ممه 0 العففع ممع ممه 060606060ااااا لفممفثزثرني 


حدّد الوسيلة الأكثر استخدامًا (المنوال) 
#ه هل هذه الوسيلةٌ مناسبةٌ؟ هل تساعدٌ فى علاج ظاهرة التكدّس المرورى؟ لماذا؟ 
ته ما مقترحاثك لعلاج هذه الظاهرة فى ضوء ماتوصلت إليه من نتائج؟ 


حرم ' 
0-5 


فيمايلى بيان بالدرجات التى حصل عليها ٠١‏ طالبًا فى إحدى الاختبارات 


المطلوب: تكوينٌ الجدول التكرارى ذى المجموعات لهذه البيانات . 
لتكوين الجدول التكرارى ذى المجموعات نتبع الخطوات التالية: 
أولاةه نوجد أكبر قيمة لهذه البيانات و أصغر قيمة لها؟ 

باعتبار مجموعة البيانات السابقة هى س- 

فإن: س - [س : ؟ خ سخ 19) 

أى أن: قيم س- تبدأمن ١‏ وتنتهى عند 1١5‏ 

أى أن: المدى - أكبر قيمة - أصغر قيمة - 5-19 ١7/-‏ 


ثانيًا: تجزَّأ المجموعة س- إلى عدد من المجموعات الجزئية و المتساوية المدى وليكن ” مجموعات. 
اقتشاض المجموعة -23 تقتره تق ب من”* 
ثالقًا: تصبح المجموعاتٌ الجزئية كالتالى. 


شركة صحارا للطباعة - (لفصّل لارراي لاك 029 3 


االتجموعة تتتاعية" ١ ١‏ >> [111122177737 111111 رمك 
لان ؟ - معناها مجموعة البيانات الأكبر من أو تساوى ؟ والأقل من ه وهكذا. 
رابعًا: تسجل البيانات فى الجدول التالى: 


خامسًا: يحذف عمود العلامات من الجدول فنحصل على الجدول التكرارى ذى المجموعات» ويمكن 
كتابته رأسيًا أو أفقيًا والصورة الأفقية للجدول هى كالآتى: 
امورو 211 01201 لاتق [اتاط] او 1001| المويوه 
ار لفت لذ لفك فم افق طم استتطا 


لزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


36 (زرياضياك -(لمن (فازٍ الإعراوى 


5-2 


سوف تتعلم 
> كيفية تكوين كلّ من الجدول 
التكرارى المتجمع الصاعد 
والنازل. 
التمثيل البيانى لكل من الجدول 
التكرارىٌ المتجمع الصاعد 
والنازل. 


المصطلحات الأساسية 

> توزيع تكرارى. 

» جدول تكرارى. 

جدول تكرارى متجمع 
صاعد. 

أ جدول تكرارى متجمع نازل. 

» منحنى تكرارى متجمع 
صاعد. 


> منحنى تكرارى متجمع نازل. 


الجدول النكرارى المتجضانتامه سر 


التكرارى المتجمع النازل وتمثيلهما بياند 


أولا: الجدول التكرارىٌ المتجمع الصاعد وتمثيله بيانيًا 


عت ( 
) 2 

60 
يبين الجدول الآتى التوزيعَ التكرارىّ لأطوال ٠٠١‏ تلميذ بالسنتيمترات فى 
إحدى المدارس: 


ف ماعدة مذ لذين تقل أطوالهم عن ٠١١‏ سم 
ما عدد التلاميذ الذين تقل أطوالهم عن ١١5‏ سم 
# ماعدد ييه درواي 
كوّن الجدولَ التكرارىٌّ المتجمعٌ الصاعد لهذه البيانات ومثله بيانيًا 
هل يوجد تلاميذ تقل أطوالهم عن ١١١‏ سم؟ لا 
هل يوجد تلاميذ تقل أطوالهم عن 10 سم؟ وما عددهم؟ نعم ء 17 تلميدًا. 
كيف توجد عدد التلاميذ الذين تقل أطوالهم عن ١405‏ سم؟ نجمع عدد 
التلاميذ فى مجموعات الطول الأقل من المجموعة 55 ١‏ 
والآن للإجابة عن التساؤلات السابقة بطريقة يقة أكثر سهولة نتكون الجدولٌ 
التكرارىّ المتجمّع الصاعدّ . وذلك كالتالى: 


شركة صحارا للطباعة- (لنعسل (إررايي (لؤرال ع 


و 


أقل من ١١١‏ 2 اللمشلطشسشهم | التزن 5" صفر 
أقل من ٠7١‏ ا © أقل من ٠٠١‏ 1 
أقل من ١75‏ اك أى أقل من ه١١ ١‏ 
أقل من ٠١‏ 1 ل أقل من ١٠١‏ 8 
أقل من ١5‏ 50-7 أقل من ١5‏ و 
أقل من 1١‏ 60-8 أقل من 555 1 
أقل من ه4١‏ 0 00 أقل من ١40‏ 5 
أقل من ١6١‏ 2 2 أقل من ٠٠١‏ 1 


ولتمثيل الجداولٍ التكرارىٌّ المتجمع الصّاعد بيانيًا: 

© نخصص المحور الأفقىّ للمجموعات والمحورٌ الرأسىّ للتّكرار المتجمع الصاعد. 

لق نختار مقياسًا للرسم على المحور الرأسى بحيث يتسع المحورٌ للتكرارٍ الكلى المتجمع الصاعد عدد 
غناصر المجموعة. 

© نمثل التكرارٌ المتجمعَ الصاعد لكل مجموعة ونرسم الخط البيانى لها بالتتابع. 


000009 695 
نحنى التكرارى ا د 0 


ُ 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
مجموء 


111 كل 
215453 2 د أن 


36 (زرياغيات -(لمى (غاز (زإعرزو4 


1 


يوم 


ثانيًَا الجدول التكرارقٌ المتجمقٌ النازل وتمثيله بيانيًا : 
_- من التوزيع التكرارى السابق » والذى يبين أطوال ٠‏ طالب بالسنتيمترات فى إحدى المدارس. 
أوجد: عدد التلاميذ الذين أطوالهم ٠٠١‏ سم فأكثر. 
عدد التلاميذ الذين أطوالهم ٠6١سم‏ فأكثر. 
عدد التلاميذ الذين أطوالهم "سم فأكثر. 
كوّن الجدول التكرارى المتجمع النازل» ثم مثله بيانيًا. 
الحل 
لابوجد تلاميذ أطوالهم ١٠٠سم‏ فأ كثر. 
عدد التلاميذ الذين أطوالهم ٠١سم‏ فأكثر هو 17+؟1 - ٠١‏ طالبًا 
عدد التلاميذ الذين أطوالهم 06سم فأكثر هو 


أكمل: لاط جمسود ل دون كد وميه 3 موود كت وده 
للإجابة عن هذه التساؤلات بصورة أكثر سهولة نكون الجدول التكرارى المتجمع النازل كالآتى: 
الحدود السفلى التكرار المتجمع جدول التكرار المتجمع النازل 
للمجموعات النازل الحدود السفلى للمجموعات التكرار المتجمع الصاعد 


شركة صحارا للطباعة- (لنصسل (لرراي (للزرل 3 


1لا للا 


ولتمثيل هذا الجدول بيانيا نتبع نفس خطوات تمثيل الجدول التكرارى المتجمع الصاعد » وذلك لنحصل 
على الشثيل البيانى التالى: 5 


200 
ل 0 
جرت ساس ساسا سا عو 


لوول 
هه تدرب 


الجدول الآتى يمثل التوزيع التكرارى لأعمار ٠‏ عاملا بأحد المطابع : 


السجوعات| اد | ف | د | ف | لت | فكت | نشتا 
[ التكرار |[ 35_ 1[ 8# 1 685 | ست ط[ هك ل 5 لله | 


المطلوب: 

9© أكمل الجدول. 

© ري ع و 
ر 

© من الرسم أوجد : 

أو : عدد السمال ام يريمق 0 سنة: 


لمزيد من التدريبات يرجى الدخول على موفع الوزارة الإلكتروني 


6 (زرياضيات -(يمن (غاني (ليعرلوى 


1 5 / 
أولا: الوسط الحسابىٌ سوف تتعلم, 
سبق أن درست كيفية إيجاد الوسط الحسابى لمجموعة من القيم وعلمت أن: > كيفية إيجاد الوسط الحسابى 
ع 22/0 من جد ول تكرا رى ذى 

» كيفية حساب الوسيط 


الوسط الحسايبى - 


24 
2 2222 2222222 222222222222222 222222222 222222 2222222222 222222222222 ل 


5 من جدول تكرارى ذى 
فمثلا: إذا كان أعمار ه تلاميذ هى 17١ء ١7/154 17 +1١‏ سنة فإن: مجموعات . 
*ا+ه +1١‏ لب ع ابلاا ل» كيفية حساب المنوال 


الوسط الحسابى لأعمارهم - 5 من جدول تكرارى ذى 


د18 سقة 
6 


ااانا ده عد + و١‏ بدح بعد ب 

الوسط الحسابِيٌ: هو أبسط المتوسطات جميعًا » وأكثرها تداولا » وهو 
القيمة التى لو أعطيت لكل مفردة من مفردات المجموعة لكان مجموع هذه 
القيم الجديدة هو نفس مجموع القيم الأصلية» ويمكن حسابه بجمع قيم 
المفردات كلها ثم نقسم على عدد المفردات. 

إيجاذ الوسط الحسابى لبيانات من جداول تكرارية ذات مجموعات: 
كيف يمكن إيجاد الوسط الحسابى للتوزيع التكرارى الآتى: 


7 


1ت 


ا 0 ف 
١ ١0‏ م () 


لظ لإيجاد الوسط الحسابى لتوزيع تكرازف ذى مجموعات نتبع 
الخطوات التالية: 


شركة صحارا للطباعة - (لفعتل (لررايى لل 6 


ا 


ص 


© نحدّد مراكرٌ المجموعات: 
مركز المجموعة الأولى - :ل+:5 ١١-‏ . مركز المجموعة الثانية - د0غن؟ - ه؟... وهكذا 
ونظرًا لأن مدى المجموعات الجزئية متساوء وكل منها - ٠١‏ 
نعتبر الحدّ الأعلى للمجموعة الأخيرة - 7١‏ فيكون: 


"ه٠.+‎ 6٠ 


66 - 


مركزها - 


9© نكون الجدولّ الرأسى الآتى: 


و 85 مجموع (ك*ام) 
الوسط الحساب؛ << - +/ل7#بلسلل 
55 لاط خرف بام 
0 


إك سل 
هه تدرب 


9# تا كان الررسة اللحساية ادريجات تاسيذافى الس ة أشهر الأو هى ير + نما الدربية الى يجب أن 
يحصل عليها فى الشهر السادس ليكون الوسط الحسابى لدرجاته 4؟ درجة؟ 
انيما بق التوزية التتبار للك ٠‏ طفلًا بالكيلوجرامات. 


أكمل الجدول ثم أوجد الوسط الحسابى لهذا التوزيع. 


36 (ارياضيات -((مى (غاني (لرعرلوى 


ثانيًا: الوسيط 

هو القيمةٌ التى تتوسط مجموعة المفردات بعد ترتيبها تصاعديًا أو تنازليًا بحيث يكون عددٌ القيم 
الأصعر متها مساو نا لعدد القيم الأكبر منها. 

إيجاد الوسيط لتوزيع تكرارى ذى المجموعات بيانيًا: 
© ننشاً الجدولٌ التكرارىّ المتجمعٌ الصاعدّ أو النازل » ثم نرسم المنحنى التّكرارى المتجمع له. 
مح رو ا ا 
© نحدّد النقطة أعلى المحور الرأأسى (التكرار) والتى تمثّل ترتيب الوسيط. 
© نرسم مستقيمًا أفقيّا من نقطة | فيقطع المنحنى فى نقطة نرسم منها عمودًا على المحور الأفقى ؛ ليقطعه 

فى نقطة تمثل الوسيط. 


3_5 


التوزيعٌ التكرارىٌ الآتى يبين درجات ٠١‏ طالبًا فى أحد الاختبارات 
اسييية| | | | | | | ]سيبس 
لش - ٠ - ١2‏ 15" 


أويجدَ الوسيط لهذا التوزيع مستخدمًا جدول التّكرار المتجمع الصّاعد. 


6 ننشئ الجدولٌ التكرارىّ المتجمعَ الصاعد. © نوجد ترتيب الوسيط - ِ 0 
© نرسم المنحنى التكرارى المتجممٌ الصاعد ومن الرسم نوجد الوسيط. 


من الرسم الوسيط - ١4,8‏ من الدرجة 


شركة صحارا للطباعة - لفل (لررابي (إلأر0 3 


6 
ب 


1- 


9 فخُر هل يمكنك إيجاد الوسيط باستخدام الجدول التكرارى المتجمع النازل؟ 
فل عقولق قبمة الوسيظ فى .هته الحالة. 


ا( عند" 


التوزيعٌ التكرارى الآتى يبين الأجر اليومى لعدد ٠٠١‏ عامل فى أحد المصانع. 
الأجر بالجنيه (المجموعات) 6 ع |دناه واد ظ لع[ ب المجموع 
عبدالعمال (التعرار) 0 |1616 36 98 90م ٠١‏ 
المطلوب: 
4# رسم المنحنيين المتجمع الصاعد والنازل لهذا التوزيع معًا. 
#» هل يمكن إيجاد الأجر الوسيط من هذا المنحنى؟ 


أقل من ٠١‏ صفر ٠١‏ فأكثر ١‏ 

أقل من ١ ٠١‏ ؟ فأكثر 1 

أقل من 5؟ 0" 5 فأكثر هو 

أقل من "١‏ /ء ٠‏ فأكثر 0 

أقل من ه" 7 فأكثر ك 

أقل من ٠ 1 6٠‏ فأكثر 1 

أقل من 40 ١‏ 5 فأكثر صفر 
لاحظ أن: 
المنحنى التكرارى المتجمعٌ الصاعد يتقاطع مع المنحنى التّكرارى المتجمع النازل فى نقطة واحدة هى 


2 (إرياضيات - زيمت (غانٍ (لرعرلوى 


8 


الإحداثى الرأسى لنقطة م -.ه 
ع١‏ 
00 
- ترتيب الوسيط 


الإحداشيٌ الأفقيٌ لنقطةٍ م يعين الوسيط 
كل ١٠مم‏ من المحور الأفقى تمثل ه جنيهات 
أكمل ١‏ مم تمثل - 

الأجر الوسيط - ١ - *7 + 7١‏ جنيهًا. 


لك نس 
0( تدرب 
2 ارسم منحنى التّكرار المتجمع النازل للتوزيع التكرارى التالى ثم أوجد قيمة الوسيط. 


ثالثا: المنوال 
هو القيمةٌ الأكثرٌ شيوعًا فى مجموعة المفردات أى القيمة التى تتكرّر أكثر من غيرها من القيم. 
عه ' 
) 2 5 
م 0 متثتال 


الجدولٌ الآتى يبين التَّوزِيعَ التكرارىٌ لدرجات ٠؛‏ تلميذًا فى أحد الاختبارات. 


سككس - 1ك مدا عد 1ك لد ركد 
لش ١١‏ : داعد 1ه 5 


أوجد المنوالّ لهذا التّوزيع بيانيًا. 
يكن إيحاه المنوال لهذا التوزيع بيانيًا باستخدام المدرج التكرارىٌ » وذلك كالآتى: 
أولاً: ارسم المدرج التكرارىّ 
© نرسم محورين متعامدين أحدهما أفقيًّا لتمثيل المجموعاتء والآخر رأسيًا لتمثيل تكرار كل 


شركة صحارا للطباعة- لفل (لرر لك 6 


ملللهة 


© نقسم المحورٌ الأفقىّ إلى عدد من الأقسام المتساوية قياس رسم مناسب اقل المبموعات. 
© نقسم المحورالرأ سيّ إلى عد من الأقسام المتساوية بمقياس رسم مناسب بحيث يمكن تمثيلٌ أكبر تكرارٍ - 
فى المجموعات. 
© نرسم مستطيلًا قاعدته هى المجموعة (؟-) وارتفاعه يساوى التكرار (). 
© نرسم مستطيلاً ثانيًا ملاصقًا للمستطيل الأول قاعدته هى المجموعة (1-) وارتفاعه يساوى التكرار (5). 
© نكرّر رسم باقى المستطيلات المتلاصقة حتى آخر مجموعة (57). 
ا 11 1 1 11 1333 233 333 3135 


ثانيًا: إيجاد المنوال من المدرج التكرارى: ةم 


المجموعة الأكثر تكرارًا هى المجموعة ١4(‏ -) 
وتسمى المجموعة المنوالية. لماذا؟ 

نحدّد نقطة تقاطع |ى اي مدع اليدي بوط 
منها عمودًا على المحور الأفقى يحدد القيمة 
المنوالية للتوزيع. 


من الرسم ما القيمةٌ المنوالية؟ 


0//1117777778 5 


-- 


/ 


10 لأا لاا 


لمزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


6 (إريافيات - (يمت (اني (لإرعرلوى 


الوحدة الرابعة 


سوق 258 الع متوسط الفثللة هو القطعة المستقيمة المرسومة من راس المفثلية ال 
'» متوسطات المثلث منتصف الضلع المقابل لهذا الرأس. 
لل المثلث الثلاثينى الستينى. فى ,كلرالبعيد: 1 لومطعنية - 
المصطلحات الأساسية فيكون | ى متوسط للمثلث 
- متوسط للمثلث. - ماعدد متوسطات أى مثلث؟ 3 1 75 
##امثلت الاثيتى ستينى - ارسم المتوسطات فى كل من المثلثات التالية: 


حه هس هسهستس 


)١( نظرية‎ 


!!!11 !!!||| ||| ||| ااالي 


المثل ث تتقاطع جميعا فى نقطة واحدة 


01000 


|١١١/‏ || ااال 


ه منتصف أج »ء و منتصف أب . 
فإن: | ىك»باه.ء جو تتقاطع فى نقطة واحدة. 


١ 


فى الشكل المقابل: 


ص 
ص منتصف أب »2 أس 6 خدص- إن). 6 سس 3-5 


ع (زريافيات -(يمى (فازٍ (لرعرلوى 


5200 


© ارسم بن ليقطع اج قوع 0 
أوجد بالقياس طول اع »طول ج ع. 
هل اع - جاع؟ فسر إجابتك؟ 


مد بلي 0 حص لس نم ا 
مأحيت مك حب نال2....:نخضص- 00 
ع هد 5-7 أهء مج - ا محيط لكك ن ل ص - سح 00 ل 


إذا كان: أم - ؟ م ى 
فإن: م تكون نقطة تقاطع متوسطات المثلث أب ج . 


شركة صحارا الطباعة - لس (رري ل 6 


دل ” 


)١( مثال‎ 


فى الشكل المقابل: 
أب ج كى متوازى أضلاع تقاطع قطراه فى م؛ 
همد دم حيث و ه - ١‏ هام 


رسم جه فقطع | ى فى و. 
أثبت أن: أو - وى 


البرهان: فى 77 أب ج ىو 
5 اعد هه آم .م منتصف | ج 
فى ك4 واج 
"هد ئم2ىهاداهم 
2 ه نقطة تقاطع متوسطات المثلث 


' هد جو .٠‏ جاو متوسط للمثلث » و منتصف | 


7 نظرية (سا) 


ا الك 
ط المثلث القائم الزاوية الخارج من رأس القائمة يساوى 
نصف طول وتر هذا المثلث 


١‏ 1111 ممما ااام اماما مالالا 


هاا 


ااا اااااى 


المعطيات: أب ج مثلث فيه ف (< ب) - .وه 
بك متوسط فى 4 أب ج 
المطلوب: إثبات أن: ب ى -2 | ج 
لهم ال بهم 
البرهان: 


' الشكل أب ج ه فيه | ج » به ينصف كل منهما الآخر 
.“.الشكل أب ج ه متوازى أضلاع 
ب ب)-.وك 2 الشكل | نه سعطيل 


ع (لريافيات -(لمن (فازٍ [لرعرزو4 


7 يعنلا بهد “.بو دط2اج وهو المطلوب 


لك 
مثلث المرسوم من أحد رؤوسه يساوى نصف طول الضلع 
بل لهذا الرأس فإن زاوية هذا الرأس تكون قائمة 


و 


!||| االي 


|] 2# 


المطلوب: إثبات أن قء (< | ب ج) - .وه 


'.* الشكل أب جه فيه ! ج » ب ه متساويان فى الطول وينصف كل منهما الآخر 
*االشكل أب جه سمتطيل 
“.قه(5 أبج) - .وه وهو المطلوب 


عسوو المقابل لزاوية قياسها .” فى المثلث القائم الزاوية 
يساوق نصف 0 اودر 


لمزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


شركة صحارا للطباعة- (الفصسل (لرر(ي (لإر0 ع 


المثلث المتساوى الساقين 


:خواصٌ المثلث المتساؤى لمن أن ١١‏ قلغات : 5 : أطوال أضلاعها إلى ثلانئة أنواع: 


الساقين. 0 5 5 2 
2 مثلث مختلف مثلث متساوى الساقين مثلث متساوى الأضلاع 

تصنيفاتٌ المثلث المتساوى 0 5700 ناي الك 

ير الأضلاع (متطابق الضلعين) (متطابق الأضلاع) 

مثلث متساوى الساقين. 

مثلث متساوى الأضلاع. 

مثلث مختلف الأضلاع. 


فى الشّكل المقابل: 
لاحظ أن: الضلعين آبء اج متطابقان ا 
لذلك يسعى 'الوقلك: أ فيح 
بالمغثلث المتساوى الساقين 
وتسمى النقطة | رأس المثلث» 
ب ج قاعدته والزاويتان 
بء ج زاويتا قاعدة المثلث 


ساق 


للرياضياسل - (لمى [زثاني [لعرزوى 


خواص المثلث المتساوى الساقين 

فى أىٌّ مثلث متساوى الساقين: 

0 مانوع كل من زاويتى القاعدة؟ة (حادة - قائمة - منفرجة) 
9 مانوع زاوية الرأس؟ 


© 


فى كل من الأشكال الآنية اذكر المثلئات المتساوية الساقين وحدد قاعدتها ثم لاحظ نوع زاويتى 
القاعدة وزاوية رأس المثلث . 


ناقِشٌ مع مع معلمك فى الحل 


اعم موهع5 


لزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


شركة صحارا للطباعة- (لسل (لرريى لل 6 


العلاقة بين زاويتى القاعدة 
فى المثلث المتساوى 
الساقين. 

> العلاقة بين قياسات زاويا 
المثّث المتساوى الأضلاع. 

القلاقة بين الضّلعين 
المقابلينلزاويتين 
متساويتين فى مثلث. 

إذا تطابقت زوايا مثلث فإنه 
يكون متساوى الأضلاع. 


المصطلنحات الأساسية 
ل مثلث متساوى الساقين. 


لل زاويتا القاعدة. 


المثلث المتساوى الشاقين 


هل توجد عَلاقةٌ بين قياس زاويتى القاعدة فى المثلث المتساوى الساقين؟ 

للتعرّف على ذلك قم بالنشاط التالى: 

(2©) نشاط 

باستخدام الفرجار 

© ارسم عدة مثلثات متساوية الساقين 
كما يوضح ذلك الرسم المقابل 
سيوتفه ني ها أحف. 

2١ ©‏ أوجد باستخدام 59 7 
المنقلة قياس كل من زاويتى القاعدة ا أب جه اعدب. 

© سجّل البيانات التى حصلت عليها فى جدول كالآتىء وقارن بين القياسات 
فى كل حالة. 


امم ممم 
اعدة فى المثلث المتساوى الساقين متطابقتان - 
521111111111171 


المعطيات: أب ج مثلث فيه أب > اج 


المطلوب : إثبات ان < ب 503 ج 


ع (إريافيات -(يمى (ثازٍ (لرعرلو4 


نظرّتات- -- ----- 1 


ترسم | ىو 0 لوص 
0 البرهان : المثلثان أى بءأى ج قائما الزاوية فيهما 
-ّ اب 2 اج (معطى) 
1" (ضلع مشترك) ‏ ا ظلهطلك/و 
بك قر ]اق ب ك5 كل [ا#سهم (وترو ضلع) 
وينتج من التّطابق أن < ب ك2 كاج وهو المطلوب 


[إ سل 
هه تدرب 


4# فى كلّ من الأشكالٍ الآتية أوجد قيمّة الرمز المستخدم فى قياس الزاوية: 


شركة صحارا للطباعة- للنمسل (إررام لوا 6 


الل | 00 


© فى الشصل المابل أب عطاك مساوى النساقين :فيه أ نيا -أج 


ف 3ك )ددهم و ىك جايه و ويه اج 
أولاً: 1-2 أوجد ى.(< ابج) 
ثانيًا (2] اثبت أن 5 أبو ح بك اعدف 


ْ إذا كان المثلتُ متساوى الأضلاع فإن زواياه الثلاثة تكون متطابقة 
ويكون قياس كل منها .57 


فى الشّكل المقابل: أب ج مثلث متساوى الأضلاع. 
م 5 ب ج بحيث ب ج ع ج وى . 
(©) اثبت أن ب١ل‏ (ىا 
المعطيات : أ بسب ع م عب أ ديق ه وو واب يد 
المطلوب : إثبات أن: ب! ل | ى 
البرهان : ٠.“‏ كك أب ج متساوى الأضلاع . 
قوالك اجبي) دق لك ياج ءفد لك ي)- + اليه 


يز بب جد مه كاي الها شوك اعو 

ف (5 بجا ء ف ركجاء) + ى 5 جورا) ء .هه 0 
فى لك ساق 
“جاء جور .ف (اجاء) د فج و ) 020( 


من (2(401) ينتج أن:ف: (< ج او )ف (ل< جو ا) - ٠.‏ 


ع (لريافيات - (لمن (فاني (لرعرلو4 


لطم | 


ف( بأء) دف( < باجا)+ف لل جاء) 
5 قو«(لكي [ف) مع م مدع يهه 
1م وهو المطلوب 


لَآلَاآنَ!ٍ قباس أى زاوية خارجة للمثلث يساوى مجموع قياسى الزاويتين الداخلتين عدا المجاورة 


مثال 


## فى الشكل المقابل: أب - أ ى» ب ج - ج ىو 
(# اثبت أن اب ج اوج 
المعطيات : أب -أىو» ب ج - ج ىو 

المظنوب بإقبات أن 5 انبج 2 5 أو ج 
البرهان :فى 4 أبى 

“أب داى 

“فق (5 ابقا)ء قل( او ب) ك4 
فى ل جب أ 


جاب - جاو 

“.ف (لى جب و) - ف(< جوب) 0( 

بجمع :)١(‏ (2) ينتج أن: 

ف( ابءى) + ف( جب),) - ف (لء اوب) + فج وب) 
“.ف (< ابج) دف (ل< اوج) 

عا أبج 23 ى أوعج وهو المطلوب. 


شركة صحارا للطباعة - (لفعين (لررايى (05(0 ع 


د هر 


د« 


غ111 


وك تسا 
' 9ه تدرب 


فى كلّ من الأشكالٍ الآتية أوجد قيمةً الرمز المستخدم لقياس الزاوية: 


* ا«> 


(9©) نشاط اسم المثلث اب ج فيه ب ج- /اسمء ىه (لا ب) - ىه 0< ج) - 00" ثم قس 
طول كل من | ب » |اجء كرر النشاط باختيار قياسات أخرى لطول ب ج وقياس زاويتى ب» ج و 
أكمل الجدول: 


# هل طول اب - طول اج 5 #هل اب - اج؟ 
#» كيف يمكنك تفسيرٌ هذه النتائج هندسيًا؟ 


ع (إريافيات - (يمت (فافي (لرعرلو4 


الك 


0 


اللي 


المعطيات :/ أب ج فيه < ب > <٠‏ ج 
المطلوب ١‏ إثبات أن اب 2 اج 
العمل :نتصف ‏ باج بالمنصف | ى يقطع بج فى ى 
المزقان + *: كاب 2 كا 
“.قه (< ب) ء ق5(1 ج) 
552 
“.قه(5 بأء) د ف( جاء) 
'.' مجموع قياسات زوايا المثلث الداخلة - 5180 
ف( اوب) - ى:( 5 اوج) 
2 المقلقا نكري : | تحفبيما 
١‏ ى ضلع مشترك 
ف( باء)ءفى(5 جاء) 
دلت أرب) - قولك اورب) 
شر أواى. دير وه 
وينتج من التطابق أن اب > اجا 
ويكون كك أب ج متساوى الساقين. 


إذا تطابقت زوايا مثلت فانه ' يكون كاسساوق ا 5 
ى )باغو رمقو المي مطاظ مكارو لاقي قرف ١‏ 
اب داج ف (< باج)ء .هه 


2 أفهل فق(5 ابيجحا- ق لك جب - 595 
أف أ د ع ميو .2ت اديه 


نه 


شركة صحارا للطباعة- (الفصل (لرر(ي (إلأرن 7 


3 


م1 1 


لَآحَظَآَنَ! المثلث المتساوى الساقين الذى قياس إحدى زواياه "٠‏ يكون متساوى الأضلاع. 


سل 
هه تدرب 


فى كل من الأشكال الآتية اكتب أضلاع المثلث المتساوية فى الطول كما فى المثال «(إ4 : 


ع (لرياغيات - زيمن (قازٍ [لرعرزوى 


فى الشّكل المقابل: أب ج مثلث فيه أب - أج س ص // ب ج 

(© اقبت أن ا اس ص مساوى الساقين. 

المعطيات : أب - اج س ص // ب ج. 

المطلوب :إثيات أن أس - اص 

البرهان :فى 4 أبج ٠“‏ أب-داج . 
“.قه(< ابج) دف( <اجب) له 
قر سن ان ال بيه جدة كم قاطع لهما 
“.قه(< أسص) - ف( < اب ج) بالتناظر (©) 
بالمثل .' سر ص // ب جء أأج قاطع لهما 
*.قه(< أصس) - فق( اج ب) بالتناظر (") 
من .)١(‏ (2), (") ينتج أن: 
ف (< اسص) - فى (<اص س) 


فى حك أس ص 

"إن ك5 أسص) د فى (ك اص س) 

م لأس داهو 

أى أن المثلث أ س ص متساوى الساقين وهو المطلوب 


© ففر هل يمكنُ استنتاجُ أن س ب - ص ج؟ فسر إجابتك. 


شركة صحار للطاعة- انع ري لز 6 


جعلل ]|0 ” 


4 فى الشكل المقابل: 
أب ج مثلث قائم الزاوية فى ب» قه (0< ج) - .57 


و3 أج بحيث وو ب-و ج 


(©1 اثبت أن أب و متساوى الأضلاع. ب 3-2 


المعطيات : ىق (< أب ج) - :55١‏ ف (< ج) -250.0, و بد واج 
المطلوب :إثبات أن أب - ب ى -أى 
البزكان ؛ فى وباج ) * وبادوهج 
“.نه (ل< وب ج)ءد فى (لى< ج) - .0 
فى “لابج "ف .( ٠5‏ ابج)-.55, فى( 5< و بج) - .مه 
“. ف (لكت أواء.وة- .66 .به )0( 
'* ح< أى ب خارجة عن /١‏ ب و ج 
“.ف (< أوب)ءدف:(5 وبجا)+فق( ٠‏ وجب) 
يالك أزه)د وميه ,مقع مجه )2 
فى حك اب ىم ". مجموع قياسات زوايا ل الداخلة - 518٠١‏ 
كيلك أبواء جوه سيوم نجه رس 
من (0:60.41) ...ف( ابصى)- ف( اوب)-ق:(< ) 
أى أن اب, 2 خ اوب ع ١‏ 
“. المثلث أب ك متساوى الأضلاع أى أن أب -دب5-اأى. 


لزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


ع (لرياضيات - (لمن (ثاني (لر عراوك 


1 


1 ثلا 


لروجد” م ننائح عََ'نظريات. المثاث 
المتساوى الساقين 


نتيجة (1) 


متوشط المثلث المتساوى الساقين المرسوم من 


المتساوى الساقين. 1 . : 
الراس ينصف زاوية الراس ويكون عموديا على القاعدة 
ل مثلث متساوى الساقين. حي نكي اول 
منصف زاوية الرأس. لك اب ج فيه أب - أج 
4 منصف قاعدة المثلث. : 1 ا ختوسطل قد 
4 محور تماثل القطعة 


--- 
فإن:١‏ 4 ينضف كا ب | جه 


٠‏ ل+بج 
لظن ى ار ب لك اء ج لماذا؟ 


نتيجة (©) 


منصف زاوية الرأس فى المثلث المتساوى 
الساقين ينصف القاعدة ويكونٌ عموديًا عليها. 


فى الشكل المقابل: 


لازنا هم اوى - كل اى ج لماذا؟ 


شركة صحارا للطباعة- لفل (لررى 41 


نتيجة (") 


© المستقية المرسومُ من رأس المثلث المتساوى الساقين عموديا 
علو القاعدة ينصف كلا من القاعدة وزا يةالرأ س. 


فى الشّكل المقابل: 
كاب جفيهاب-اجء | ى بج 
فإنى تنصف ب جء فى (< باو ) ف( جاو) 


111ل ٠‏ اء ب - شخ ار ج لماذا؟ 


© فخر 

فى الشّكل المقابل: 

أب ج كى شكل رباعى جميع أضلاعه متساوية فى الطول. 
حا الكو رسج معوية قله الج ب 

لللَظَااان] ى ارو - ل ج بك لماذا؟ 


شغي كذ أي )دق ؤفك جيب فر 


فى له ابجء أب-بجء بم ينصف << أب ج 


هل قطرا المعين متعامدان؟ 
هل قطرا المعين ينصف كل منهما الآخر؟ 
هل قطر المعين ينصف زاويتى الرأس الواصل بينهما؟ سجّل إجابتك . 


ع (زرياغياى - زيمت (فازٍ (لرعراو4 


أولا: محورٌ التماثل للمثلث المتساوى الساقين 
محور تماثل المثلث المتساوى الساقين هو المستقيمٌ المرسوم 

من رأسه عموديًا على قاعدته. 

فى الشكل المقابل: 

كاب جفيه اب -اج | وى 1 بج 

. ا بم 0 5 05 35 

فإن !| كى هو محورز تماثل للمثلث ابح المتساوى السافين. 

ناقش: 

هل يوجِدٌ للمثلث المتساوى الساقين أكثرٌ من محور تماثل؟ 

كم عددٌ محاور التماثل فى المثلث المتساوى الأضلاع؟ 

هل توجد للمثلث المختلفٍ الأضلاع محاورٌ تماثل؟ 


ثانيًا: محور تمائل القطعة المستقيمة: 
يسمى ا لمستقيم العمودى على قطعة مستقيمة من منتصفها ل 


محور تماثل لهذه القطعة المستقيمة وللإختصار يسمى محور القطعة المستقيمة. 
فى الشّكل المقابل: 000 000 | 
إذا كانت ى منتصف |ب »ء المستقيم ل 1 أب حيثى 3 ل 
فإن المستقيم ل هو محور أب 

خاصية هامة 


الاحظ أنه 7 
© إذا كانت ج 3 ل فإن أ ج - ب ج 
2 إذا كان ه | - ه ب فإن ه 3 ل لماذا؟ 


شركة صحارا للاعة- نع (لرر ل ع3 


11خ 


5 


«إ4 فى الشّكل المقابل 


أن د هد إجبيات 10 اتيم إ.د نينا دهاج 


اه سه ها 
فإذا كاب ج - 7سمء أوجد طول كل من ج ى» | ىا 
المعطيات :أب - اج ه ب - ه ج 
المطلوب :إيجاد ج ىء | ى 
التهاض + 2 أب داه “.| تقع على محور ب ج_ 
هاب د هاج ٠.‏ وام هد قم على حور جد 
2 م هو محورب ج 
ويكون ى منتصف ب ج»ء |ى 1 باج 
'.' و منتصف ب جه ب ج - "سم سكل كا امم 
|ى بج 
.. فى للك أى ج القائم الزاوية فى ى 
(١ى)"-(اج)"'-(جى)"'‏ 
(١ى)"-١٠٠-‏ 
ىدم ١؟‏ سم 
# فى الشّكل المقابل 
أب ج مثلث فيه أب - أ جه 
١ك‏ لبجء فب( بأضوا)ءهم 


ب ج - 4سم أوجد 
«©» فى(ح واج) ©» طول وج 
الحل 


المعطيات: أب -اج» 2 18 - 3 ف لك باواءوبت ب ج - سم 
المطلوب: ق, (< ر أج). طول وج. 


ف 1-3 ج 


ع (لرياضيات - زيمت (فازٍ (لرعراوى 


1 فئ كم أيه 
يداه ( قل ل مع 
1 ينصف القاعدة ب ج وينصف >< ب اج 
“.ف(< واج)-ء ىع (لى واب) 50 


0100 5-5 
و ج دج بج دع - اسم. 


إإك تس 
هه تدرب 


49# فى الشّكل المقابل 
سن صن دمن لم عضن - ع ل إل ع ضوع 


4# فى الشكل المقابل: 
بو - جاه 
ف:(5 ابجا)ءدف ( ٠“‏ اجب) 
فه(< و)ء قه(< ه)- .وه 
برهن أن: فى (< ىو اب) دق (< جاه) 


4# فى الشّكل المقابل: 
ابداج وه // اب 
كو/ آأج 
اثبت: أولًا: و ه - ى و 
ثانيًاة ف ٠(‏ بأج) دق( 2< هو و) 


لزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


شركة صحارا للطباعة- (للنعسل (إررايي زا ع 


© هل جميعٌ تلاميذ فصلك لهم نفس الطول؟ 

© هل هناك اختلذف ين قياس الزاؤ زة الحادة والداوية القاكمة والزاوية 
هل بين قياس الزاو د والزاوي والزاوي 
المنفرجة؟ 


ماذا يعنى هذا الاختلاف؟ 


التباين يعنى وجودّ اختلافٍ فى أطوال التلاميذ» وفى قياسات الزواياء 
ويعبّر عنه بعلاقة التباين » والتى تستخدم للمقارنة بين عددين مختلفين. 
هق . . 
/ 3 ! خلة 
وبي امقدا 
© إذا كانت: < اب ج حادة فإن: ف» ( اب ج) < .4". 
© فى الشكل المقابل: أب ج مثلث فيه 
أب - #سمء ب ج - 0,”؟ سم 
أج د ,اسم 


فإن: أب>بج .ع.بج>أاج ب 


أى أن اب > ب ج > اج 


شركة صحارا للطباعة- (للنمتن (لرراني لوال 6 


لال | لا 


7111 "بير 
الهكها تدرب 


فى الشكل المقابل أوجد: ف (< أج ب)»ء فى( < اج و )ء 
ى(< أو ه) ثم أكمل باستخدام > أو <: 
ف تار هأْ...فى: تلذاعسائ 
ف( أو ج) ..... الك اعجيب)ا 
فلك ادو ..... قل أيهها 


فق( “اجم)....ف(“ اوم) 


الآحْظ أن جميعٌ العلاقاتٍ السابقة تسمى متباينات. 


لمهي س ص 
00 سروه 722 
© إذا كان: س > ص سس ف 32 ص + ع2 

و سرسرطت سي 1111111 لاس 2 
ذ) اه لغب حت كك ضن - 1 
© إذا كان: س > ص لاسرع 4 هي 
فإن: س-ع>ص-ع 
١ ١‏ 
1 ص 
١ ١‏ 
' 00 | لاس ع-2 
© إذا كان: س > صء ع عدذا موجيا اس ان 


© إذا كان: س > ص» ص > ع 


س ص 3 
!لال لاق 4!!4ماةلاثالهة ١١‏ 


فإن:؛ س>ع 
© إذا كان: س > صء|>ب سس تل ا ص + ب 
قا سءآه سرعب 111111 (15الاس ‏ 


ع (لرياغياث -(لمن (قازٍ (لرعرزو4ى 


2-2-0 


"زر قياس أى زاوية خارجة للمثلث أكبر من قياس أىٌ زاوية داخلة ماعدا المجاورة لها. 


إتسلء 
هه تدرب 


«» فى الشكل المقابل: أى من الزوايا التالية لها أكبر قياس؟ 
ز اهل < اهن <! ؟<در 
كهد < 5ه ٠”‏ 5١ل‏ 
كهل + كهل  ٠١‏ هن 
4 حا ع كحملا ءءء ان 


«9#» فى الشكل المقابل عين: 
([4 جميع الزوايا التى قياسها أقل من فى )١<(‏ 
« جميع الزوايا التى قياسها أكبر من ف (< 5) 
ظيكه جميع الزوايا التى قياسها أقل من ف( < 6) 


«#» رتّب قياساتٍ زوايا المثلث أ ب ج تصاعديًاء قياسات زوايا المثلث س ص ع تنازليًا. 


أ بي 
ف( ..)<ف(ح .)ذفنق (ح..) فق( ..)>ف(ح..) >ف لع ..) 
يه فى اتشاكل الوقابل هد أب +34 إيه 
فإذا كان: أب > ج ىو 7 
فإن: د لبو 5 


شرعة سح للطباعة- لفق للررى 5ك |[ 3١‏ 4690 + 


الجللالللا 


7 ع م 00 
03200 يم ١‏ 


فى الشكل المقابل: 

(<اجب)>فق (<“ابج).ءوب-وج 

اثبت أن: ف (< اج كو ) > فق (< ابو) 

المعطيات: ى, ( ٠‏ اجب)>ق: (0< اأابج)ءوب-دوج 
المطلوب: إثبات أن:ف (< اج 5) >ف ( ل“ ابو) 
البرهان: ٠“‏ وب -و ج 


د افو لك ردب د اف أ ريما )00( 
افيه (كااجب) #:قن ك5 أب ج) 0( 
“. بطرح )١(‏ من (؟) ينتج أن: 


ف لذ أجي عق ةلذ وددبغخ عق لك ا يعسادف لك و بيه) 
“.فه (٠“اجو)>فه‏ (“ابو) وهوالمطلوب 


لزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


ع (لرياضيات -(نمى (ثانٍ عراوك 


1 


01 طلا 


سوقا تتعلم, 
المقارنة بين قياسات الزوايا 
فى المثلث. 69 فى الشكل المقابل: | ب ج مثلث متساوى 
الساقين فيه أب - | ج 


المصطنحات الأساسية | 4 عند طى المثلث بحيث ينطبق الرأس ب على 


لل زاوية . الرأس - 

قياس زاوية. ماذا تلاحظ على قياس الزاويتين بء ج المقابلتين 9 5 
#ساعة هت |[ الشلين اج اب الستساوينفى الطولة 

> أصغر زاوية فى مثلث . 


أ أصغر ضلع فى مثلث . الزاويتين المقابلتين للضلعين ب جء | ب المختلفين فى الطول؟ 

هل اختلاف طولا ضلعين فى المثلث يؤدى إلى اختلاف قياسا الزاويتين 
المقابلتين لهما؟ 

ارسم المثلث أب ج مختلف الأضلاع. 

إطوى المثلث بحيث ينطبق 
الرأس | على الرأس ب ماذا 
تلاإحظ على قياس الزاويتين أء 
ب المقابلتين للضلعين ب جء 
١ج‏ المختلفين فى الطول؟ ‏ © - 
لله كرر هذا العمل بحيث ينطبق الرأس ب على الرأس ج ماذا تلإحظ؟ 
هل يوجد فى هذا المثلث زوايا متساوية فى القياس؟ 


> © 


ا 


شركة صحار طباعة - للتمن لمر للك ع 


الاحظ أن: إذا اختلفت أطوال أضلاع المثلث تختلف قياسات زواياه المقابلة لهذه الأضلاع. 


(©) نشاه 
ارسم المثلث | ب ج مختلف الأضلاع لم قس أطوال أضلاعه الثلاثة » وقياسات زواياه المناظرة ثم 
أكمل الجدول التالى: 


ماذا تلاحظ؟ 


62 رية 71 . 


المعطيات: مأب ج فيه أب > اج أ 


المطلوب: إثبات أن: ف (< اج ب ) > ف ( <٠‏ اب ج) 
القلة لأغةءم كاب يعيث أو د آم 
البرهان: 4 اج ع فيه او -أاج 
ف(5<اجو)-ف(5<اوج) ‏ () « 
٠:‏ لا اوج خارجة عن ه بو ج 
ف( 5 أو ج) >ف:(< ب) 0( 
من »)١(‏ (؟) نستنتج أن 
ف (<اجى) >ق(< ب) 
فيكون ف( < اج ب) > ق(<اجو) 
.. ف(5اجب)>ف:( ٠‏ ابج) وهوالمطلوب. 


0 (إرياضيات - (لمى (فاني (لرعرلو4 


66 ا 


0 


4 كل من الأشكال التالية اكمل باخام (>.<) 


7 


ف:( ٠‏ )) .. ف (5 ب) أقه(5 ع ...ف لك ص)إف(5 باج)..ق 5٠(‏ بجأ 
فهل< أ .. قه للك ج) اق للا س) ...اق (اص)إف للى واجاساف للك وج 
ف( ب) ...فلك ج) إفى ل ٠‏ ع) ...فى لك س) إى(5 باء )...فى (5بجة) 
]ا قياس أكبر زاوية فى المثلث >..” 


قياس أصغر زاوية فى المثلث < ١‏ لماذا؟ 


مدر 


فى الشكل المقابل: 
أب ج مثلث فيه أب > ب ج > ج أ 
برهن أن: ف (0< ج) > ف (< )> فق (< ب) ١‏ 
المعطيات: اب > ب ج > ج أ 
المطلوب: إثبات أن ى. (< ج) >فء (< أ) > ف (< ب) 
البرهان: فىه أب ج 
555 “. ف( ج)>ى:(5<  )‏ () 
##ببجةسا] “.ف(5)>ف(ه<ب) ‏ () 
من »)١(‏ (؟) وباستخدام مسلمات التباين ينتج أن: 
ف( ج )> ف د )> فى( ب) 


شركة صحارا باعة- نسل (إرري لك 8 


وَخَطِلمر اللل ا 


الَدَكَرَآَنَ! أكبر أضلاع المثلث طولاً يقابل أكبر زوايا المثلث فى القياس 
وأصغر أضلاع المثلث طولاً يقابل أصغر زوايا المثلث فى القياس. 


7 در 


فى الشّكل المقابل: 


فإذا كان: م ج > م ب 
برهن أن: ف (< اب ج ) > ف (< اجب) 


المعطيات: بم ينصف << اب جب جم ينصف ل ا | جاب 

٠‏ ماجا> مب. 

المطلوب: إثبات أن ى, (< اب ج) > فى (< اجب) 

البرهان: فى م ب ج 
م ج > م ب “. ف( م ب ج) > ىو (ل م جاب) 00( 
فى ه أب ج 
مر كا ك5 “.ف للك مبج) دلؤف (ل< اب ج) 0( 
جام ينصف اللا أجاب 600.. ىع( ل مجب)-2ق:(5 اجب) () 
“.من .)١(‏ (7).: (5): فى ( < اب ج) > 1ق (ل0< أ ج ب) من مسلمات التباين 
“.ف (5 ابج)> قه(< اجب) وهو المطلوب 


لزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


ع (لريافياث -(لمت (فاني (لرعرلو4 


الهقاوّنة تين أطوال الأضلاع فى 
المثاث 


ا فى الشكل المقابل: أب ج مثلث زواياه مختلفة فى القياس. سوف تتعلم 
اطو المثلث بحيث ينطبق الرأس أ ا 4 المقارنة بين أطوال الأضلاع 
على الرأس ب. ماذا تلاحظ على طولى فى مثلث. 

الصلعين ب ج . اج المقابلين 
للزاويتين أب المختلفتين فى القياس؟ ,- كك | المصطلحات الأسان 
كرر هذا العمل بحيث ينطبق الرأس ب على الرأس جه ماذا تلإحظ5 |ألل أطول ضلع فى مثلث. 
عندما ينطبق الرأس ج على الرأس أ,ء ماذا تلإحظ؟ أصغر ضلع فى مثلث. 


هل يوجد فى هذا المثلث أضلاع متساوية فى الطول؟ 4 أكبر زاوية فى مثلث. 
أصغر زاوية فى مثلث. 


َنم إذا اختلفت قياسات زوايا المثلث تختلف أطوال أضلاعه المقابلة 
لهذه الزوايا. 
© نشاط ؟ ارسم المثلث أب ج بحيث تكون زواياه مختلفة فى 
القياسء ثم قس أطوال الأضلاع المقابلة وأكمل الجدول الآتى: 

قياسات الزوايا أطوال الأضلاع المقابلة له 


ماذا تلاحظ؟ 


هل أكبر زاوية فى القياس يقابلها أكبرٌ ضلع فى الطول؟ وأصغر زاوية 
فى القياس يقابلها أصغر ضلع فى الطول؟ 

هل يمكن ترتيبٌ أطوال أضلاع المثلث تصاعديًا أو تنازليًا تبعًا لقياسات 
الزوايا المقابلة لها؟ 


شركة صحارا للطباعة- (لفصل (لرراي (إار0 


26 


55 1415 ئلا 11 


المعطيات: د اب ج فيه قف (< ج) > ف (< ب) 
المطلوب: إثبات أن: اب > اج 
البرهان: '“ اب اج قطع مستقيمة 

.*. يجب أن تتحقق إحدى الحالات التالية: ب 


(6آاب<اج ()ابداجك )اب>اج 

إذا لم تكن أب > اج 

557 قن أبعاس 

إذا كاناب- اج فين ف2(١‏ ج)-فء( < ب) 

وهذا يخالف المعطيات حيث إن ف (< ج) > فى (< ب) 

وإذا كنات ذاه ققخ فلك س) دق زكا ى) حسب النظرية السافة 
وهذا يخالف المعطيات حيث أن ىه (< ج) > فى (< ب) 

تسيواق يكو أي 4 | وهو المطلوب 


ل (زرياضيات - (يعى (غان (لرعرلوى 


1 ( 


فى الأشكال التالية أكمل باستخدام > أو< أو - 


يه ١‏ 37 صو 
هه 5 1 
ب 


شركة صحارا نلطباعة - (لفعتك (لررالي (إل0 ع 


في الشتتق المقاي: :4 أب ج قائم الزاوية فى ب. 


يه يذ |[ سادة “.ف ( 0 ب)>ف ( 2< ) 
فيكون أ ج > ب ج 
“ا عب واو “.قه (ل5 ب)> ف( ج) 
قبكون أ جح »> أب ب 


ْنَا فى المثلث المنفرج الزاوية الصْبلع المقابل للزاوية المنفرجة هو أكبر أضلاع المثلث طولًا. 


9© هيا نفكر ١‏ 


ا 26 أب لماذا؟ 
أو > أب لماذا؟ 
أه > أب لماذا؟ ج-ى ب 


هل طول ضلع القائمة فى المثلث القائم الزاوية أصغر من طول الوتر . «الهاذا؟ 


ع (إرياضياى -(مى (فانٍ (لرعرلو4 


طول المحلحة ا تقيمة الحم ود يه المزسوقة من لقظة خاره مستقيه 


فى الشكل السقايل: سد جلث د هر كي 
ل ارب عاق تكح ان ءةم* 
ف.(٠‏ واها)ءدما 

برهن أن: | ج > أب ّ 
الفطناف» ١‏ /((بجدف زكه ائاءوة ولك واباءة* 
المطلوب: إثيات أن اج > أب 

البرهان: ٠‏ |ى // بج أب قاطع لهما 

“.ف (حب)ءدف كه اأو) دما بالتناظر )١(‏ 
“* |ى // باج أج قاطعلمما 

“.ف (<اج ب)ءف (لء واجاد 0ه بالتبادل (؟) 
من »)١(‏ (؟) يكون: 

فى المثلث أب ج 

فق (ح اب جاح هل فى( اج ب) -ه 

أى أن ىه (< اب ج) > فى (< ا جب) 


ك حبك ان وهو المطلوب 


© نشاط 
باستخدام المسطرة المدرجة والفرجارء حاول رسم المثلث أب ج حيث: 
اينم نت جد ايم 3 أج د اسم 
عيسام 8 ب جد اسم 2 أج - اسم 
م 8 ب ج - ؤسم 5 أج- "سم 

أب - اسم 3 يست اسم 2 أج- هسم 
فى أىّ من الحالاتٍ السابقة أمكنك رسم المثلث, وماذا تستنتج؟ 
لَقَيقَآنى أى مثث يكون مجموغٌ طولى أى ضلعين فى مثلث أكبر من 

طول الضلع الثالث. 

أى أن: فى أى مثلث | ب ج يكون: 
اب +بج >اج 


بج +دجا > اب 


أب ذ4أكف > باجا 21 ل 


فمثلا: الأعداد "9 لاتصلح أن تكونّ أطوالٌ أضلاع غلة ؛ لأن جموع 
أصغر عددين -" + ه -868 < 1 ولاتحقق متباينة المثلث. 


6 


فى المثلث أب ج إذا كان | ب - ٠١‏ سمء 
باحد د راسم 


أوجد الفترة التى ينتمى إليها طول الضلع | ج. ١‏ 


ع (إرياضيات -(لمى (ثاف للرعراو4 


سسا 


| 5 د .<< 
( للتلاحجن 
فنه 


أعءذ ايهف نوه ُ. أج < ه,ما )00( 
لكن اج +ب ج > أب متباينة المثلث 
أع» آأنيو- توف “. أج > ١,‏ 0( 


فق 11051 قرا اج ةة ١‏ 


اه ]قياء عرة1[ 


سل 
هه تدرب 


ايه الفترةً التى ينتمى إليها طول الضنّع الثالث لكل من المثلثات التالية إذا كان طولا الضُلعين 
الآخرين هما: 
(417 تسم اسم به دسم ؟اسم 9ك لاس واسم أنه 7,5 سم 7,7اسم 


الخل 
٠.٠ 4‏ متبانية المثلث 
تنص على أن: مجموع طولى أى ضلعين فى مثلث أ كبر من طول الضلع الثالث 


. الفترة التى ينتمى إليها طول الضلع الثالث - [5» ]١5‏ 
لا يمكن اختيار طول الضلع الثالث - ١5‏ سم ( لماذا) 


لمزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 
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موعزاخدت 


جمهورية مصر العربية 
وزارة التربية والتعليم والتعليم الفني 
الإدارة المركزية لتطوير المناهج 
الإدارة العامة لشئون الكتب 


الفصل الدراسي الثاني 


المحتويات 
الوحدة يوالم 1 
الدرس الأول: تحليل المقدار الثلاثى .. . ا ا 2 
الدرس الثانى: المقدار الثلاثى على صوزة الهرة القافل ....... .. ...ع ع سس م عع عم عمط مط 1 
الدرس السادس : التحليل بإكمال المربع 6 ز 2 0 1 13 1[ 001 أ 010 1 
يعسن نس ٠01011‏ 17 1 


الوحدة الثانية: القوى الصحيحة غير السالبة والسالبة فى جِ 
الدرس الثانى: قوانين القوى الصحيحة غير السالبة فى ع .سس سه ...11 
الدرس الثالث: قوانين القوى الصحيحة السالبة فى ح 5 
الدرس الرابع: العمليات الحسابية باستخدام القوى المحيصة١‏ سعد مسمس سح مح ممم عا 
الوحدة الثالثه: اه 
الدرس الأول: الاحتهال.... 0000 
ال لقنا اعطاق 3 المساحات 
لون زاكر ة شاو اساسا وتوا راي لاه يه ص حو دس سعد اه زيار عد عع وو عد دعق ار د 1 


الدرس الثالث: مساحات بعض الاشكال الهندسية .... 5 5-5 00 


الوحدة الخامسة:التشابه ابه وعكس في مورت واليس 


الدرس الأول: التشابه ... 00 8 


الدرس الثانى: تا كلزية ا 0 1ه 
افوس انقاتت الا ا ااا ما ص ا و وق 
الدرس الرابع: نظرية إقليدس .. 5 0 
الدرس الخامس: التعرف على نوع الثلث 000 : 


(ماس - ©) (نين + 1000© 


سوف تتعله سبق أن تعلمت أنّ: 


معنى تحليل مقدارجبرى. تحليلٌ أىّ عددٍ صحيح معناه تحويثه إلى حاصل ضرب عاملينٍ أو أكثر 
> تحليل المقدار الثلاثىٌ. مثلا: ١١‏ -9كاء أو 5١د‏ 9*9« أو ...25"5-1١1795‏ 


مصطلحات أساسية || سبق أن درسنا التَّحلِيلَ بإخراج العاملٍ المشترك الأعلى (ع. م. أ) 


ل مثلا: 7س" ص' - وس" ص - لاس" ص (7"ص - اس) 
> مقدار جبرى. 
'> مقدار ثلائىٌ. داجسلا 
مثال 
حثّل بإخراج ع.م.! 
97 اس (م +2) - 4ص (م +6) » ا( -ب)- ب(ب-1) 


الحجل 
أ)ع. م.|-<؟(م+") 
.. المقدار - "زم +") (س - ا'ص) 
ب) المقدار- (|-ب)-(-ب) (|-ب) 
ع.م. -(١-ب)‏ 
.. المقدار- (|- ب) (|+ب) 


نعلم أن: (س + ”) ( س + 5) - س ( س + 4) +7 (س + 5) 
دس" + وس + لاس +#ك2اع 
دس" + (5 +؟) س2 ١١+‏ 
دس" + الاس +؟١‏ 


يسمّى المقدار (س" + لاس + ؟١)‏ مقدارًا ثلاثيًا. 


077 )0 سسسسم - 


4 


71 


من خلال خطوات الصّرب السّابقة 
وباستخدام خواصٌ عمليّة الصَّرب هل 
تستطيع تحليلَ المقدار (س' + لاس +؟١)‏ 
إلى عامكّين؟ 
أولاً : س' تحلل إلى س كا س 


ييب- 


- 


ثانيًا: نحاول البحتّ عن عددين حاصل ضربهما ؟١‏ ومجموعهما -/ا وهما؟' :4 


س" + لاس ١7+‏ - (س + ”) (س +ع) 
تسل 
ب(قه)ها فكر وناقش : 


7 أوجد عددين حاصل ضربهما ١؟‏ ومجموعهما 5 9# أوجد عددين حاصل ضربهما ١١‏ ومجموعهما -/ 
48# أوجد عددين حاصل ضربهما -4؟ ومجموعهما ٠‏ ©4 أوجد عددين حاصل ضربهما -16 ومجموعهما -14 


يحلل هذا المقدارَ إلى عاملين. 
© الحدٌ الأول فى كل منهماس . 
2 الحدان الآخران هما عددان حاصل ضربهما ج ومجموعهما ب . 
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تت 
3 
ا 


مللاا 


+7» حثّل المقدار: ؟ ص" -58 +18 ص 
يبب ازنيت عمو المتمار يست فوى من اعازياء فيكون المقدار - ؟اص"' + /اص - 5/8 
69 نلاحظّ وجوة عامل م مشترك بين حدود المقدار وهو “2 فيكون المقدار - " (ص' + 7ص - )١5‏ 


زكق نبحثٌ عن عددين حاصل ضربهما ١7-‏ ومجموعهما 1 وهما -87/ 
.٠.‏ المقدا ر ع" (ص - ؟) (ص +8) 


عه حثّل المقدانَ: 0 - كم'ن دون" 


 لخلا‎ 

© م؛ تحلل إلى م"2ام" 

© نبحثٌ عن عددين حاصل ضربهما (دن") ومجموعهما (-1ن) وهما -ن » -هن 
المقدار - (م" - ن) (م" - دن) 


؟س كاوس حاصلٌ ضرب الطرفين + خاصل ضرب الوسطين 


اف أن (س- *) (مس +ع)- اس" - لاسن :- ١‏ 
وبالعكس لتحليلٍ المقدار الثلاثى ٠س"‏ - لاس - 17 نجرى عدة محاولات 
لوصول إلى التُحليلٍ الصّحيح » ويمكن الاستعانةٌ بالشّكلٍ المقابل. 
الحد الأوسط - ؟ س * ع + (-5) ءا دس 


عد اال 
- لاس - ١7‏ - (7اس - 8)(وس + ع 
سن شن سس 


م مثال١‏ حثّل المقدار ٠س"‏ + لاس - 5 


سس اس" - “اس كا س بينما2)تحلل إلى ١‏ 626 أو20 5 أو ١‏ كال أو(-0< " ونلإحظ المحاولات 
الآتية لوصول إلى الحلٌّ الصّحيح: 


0-0 
2 
ظ 


فى شكل :)١(‏ *#س ك(-© + س كا ١‏ حس -لااس © الحد الأوسط. 
فى شكل (١؟):‏ اس 101 + س 7()- لاس ## الحد الأوسط. 
فى شكل :)١(‏ اس © + س لا 7 - -لاس © الحد الأوسط. 
فى شكل (5): “؛س ٠‏ + س2 02- لاس ت الحد الأوسط. 


.. لاس" + لاس - > ( #اس -73) (س + 7) 
6س 


حثّل المقدارَ 6 ١س؛‏ - 7١‏ ع" - 5س'ع 

© المقدارٌ بعد ترتيبهء هو: 6١س؛‏ - "س'ع -١1؟ع'‏ نلإحظ وجود * عامل مشترك أعلى. 
.“. المقدار - ؟ (وسء - "اس'ع -/ 8 

©© :. الحدٌ الثالث سالبًا. .". إشارتا عاملى العدد -/ ع" مختلفتان. 
.٠.‏ المقدار - ل (دس" - لاع ) (س" + ع) 


© سم 


حثّل المقدارَ 5م' + ن (” ن -/ام) 
المقدار- ١م"‏ + ان" - لانم 1م" - لانم + ؟ان! 
ع (1م -ن) ("م - ان 
لح أنّ؟ يمكن التحققٌ من صحةٍ الحلٌّ بضرب القوسين بمجرد النّظرِ للحصّول 
على المقدار الأصلىٌ قبل التّحليل. 
لزيد من التدويبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


شركة صحارالنطباعة - لقصل الدرسى ثثتى )8 ) 0 


سبق ان تعلمت ان: 
(#0س - )5 - وس" -؟١اس‏ + و 
(دص + لاس)" -ه6اص"+ ٠‏ لاس ص + 89س" 
(ل'-هم)؟" ‏ سل*-. الهم" 
فمعى كل من التقادس غس؟ -؟اس + ةا + 76٠ص"‏ +.لاس ص + 59س" » 
ل "م + وام" مريعًا كاملاً 


© كلا من الحدين الأول والثالث مربع كامل. 
©© الحد الأوسط -+؟” الجذر التربيعىّ للحدٌ الأول“ الجذر التربيعى للحد الثالث 
ويكون تحليلٌ المقدار الثلاثىٌ المربع الكامل على الصورة: 


١ 
١ 


ار سوه 


لع ج6١‏ ل'م + ةكم" ع نما ل؟ +عافئم")؟ > (ل"+لام)" 


© إخراج العامل المشترك الأعلى بين حدود المقدارإن وجد. 
ترتيب حدود المقدار تنازليا حسب قوى أحد الرموز. 


68 «انتتحتكتته 


01 


ا “ 2 
مله مثال ١‏ 
بين أيّا من المقادير الآتية يكون مربعًا كاملاء ثم حلّل المقدارَ الذى على صورة مربع كاملٍ: 
أ ه“'س" - ١٠س‏ + و ب ل اد -5 49" + ١/اأب'+ه؟ب؟‏ 
5٠؛٠س'-‏ (دس)" 4 إداز6)؟ كل من الحدين الأول والثالث مربع كامل 
بلاوس 80 - .لاس - الحد الأوسط 
. المقدار ه؟س' - ٠س‏ + 4 مربع كامل ويكون المقدار - (دس - ©)" 
ب المقدار م' + م -؛ ليس مربعًا كاملا لأن الحدّ الثالث سالبٌ. 


- اي الأول 7 ؛ - 0107" مربع كال « الحد الثالنة 2 هوابء د (هب")" مربع كاملٌ 
1ك ١‏ 4 دب"- أب" - الحد الأوسط. 
.-. المقدار 1" + .“ا أب" +4 هاب؟ مربع كامل» ويكون المقدار - 70 + هب"')" 


(42) منسء 


أكمل الحدّ الناقصّ فى كلّ من المقادير الآتية ليكون المقدارٌ مربعًا كاملا ثم حّل المقدار. 
1 ءص'+...... ١١1+‏ ب "واب 0 


أ الحدٌ الأوسط - + ؟ (< الحد الأول “ا م الحد الثالث ) - +5 كا كص 1١١”‏ -+ 44ص 
.-. المقدار - 4ص" + 44ص + ١١١‏ ويكون المقدار - (؟ص + ")١١‏ 

ب هما" - (15|)' 
الحدٌ الأوسط --٠"أب‏ - *<ا (١‏ كا الجذر التربيعى للحد الثالك 


الجر التريبيية للد الثالث - -5أد ‏ ب 
كك 
الحد الثالث ع (-"اب)" ط 9ب" 


0 المقدار - و" - .أب +4 قب؟ ويكون المقدار _- (ه1 3 و لذ 


شركة صحارا للطباعة - الفصل الدراسى الثانى ع2 


اد 


2 
'ك- 


ا 


استخدم التّحليلَ لتسهيل حساب قيمة: ")١/,7(‏ + ؟ ا ",لاك /اى؟ + (/1, ؟)! 
نلاحظٌ أن المقدارٌ المعطى على صورة مقدارٍ ثلائىٌ مربع كاملء ولذلك يمكنٌ كتابثُه بالصورة 
المقدار - (07+1/,5,؟)" )1٠١(-‏ - 


7 
52 مثال ع 


حثّل كلا من المقادير الآتية: 
1 هدس"+.هدس"+5؟١اس‏ 00 اب .4أ'ب-.و|!4-مب" ج) 74ص + 74٠ص"‏ + 7اص”7 


 لحلا‎ 


4 المقدار - مس (س"ج+ء اس +4 نيه - مس (س 0:5 ه)" 
ب الفقنان- ةع عب وبترتيب المقدار حسبٍ قوى | التنازلية 
3 ل ّ 
--0(5؟1 - 7 ب +عب") 
--ازها"عي)١‏ 


ج) المقدار - 7ص (غ + ؛ص + ص؟) وبترتيب المقدار حسب قوى س التنازلية 
0 خ*ص (ص7+ ص + ع( 


- اص (ص + ؟)" 


لمزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


لاحك 


كل 


/ 


<> لكك 


تحليل الفرق بين المربّعين 


سبق أن تعلمت أن: 
(س + ص) (س - ص) - س”" - ص" 

يسمى المقدار س' - ص" فرقًا بين مربعين 

الفرق بين مربعى كميتين - مجموعٌ الكميتين *الفرق بينهما. 

س' - ص" - (س + ص) (س - ص) 


5 


حّل كلا من المقادير الآتية: 
1 #49س"-ه؟ ب (ك'ص ١-")"-‏ 
د لالام” - غم 3 د (س +ص)"-(س - ص)" 


الل 
1 49س"- 6" - (لاس + ه) (لاس - 0) 
في (0ص -7)" -1١-‏ [(7اص - ؟) + ]١‏ [(اص -7) ]١-‏ 
- (؟ص - ؟) ('ص - 6) 
؟(ص )١-‏ 7 (ص -؟) - (ص - )١‏ ( ص -؟) 
و لالام" - /عم ن1 ام (وم' -7ان') 
ع ؟م (ام + ئن") (؟م - ءن”) 
د (س + ص»" - (س - ص)" - [(س + ص) + (س - ص)] [(س + ص) - (س - ص)] 
هلأسن 17 لاض 
دوعن سين 


شركة صخرا للطاعة - لقصل لدرسى تنتى | 4 )3 


3 
١لا‎ 


1 


ب اس 
أاة 


© سه 


49# استخدم التّحليلَ لتسهيلٍ إيجاد قيمة كل من: 

ل انض لضفالا ب (ووو)؟- ١‏ 
١‏ المقدار - (75/ا ب /91؟) لا - /131؟) .51 5ه ع .لزه 
فب المقدار - (949 + 9981١٠١ -)١-999( )١‏ - ١٠٠94و‏ 


45# حثّل المقدار ١1١/س؟؛‏ - 1١7‏ ص؟ 
امس - 17ص؛ - (وس"+ 4 ص"') (1س"- #)ص") 
- (ةس” + #ص") (#اس + 7"ص) (7اس - 7اص) 


©» استخدم التحليل فى إيجاد ناتج المقدار: 


"ا (51,14؟)" -75 »ا (47,؟؟)" 

8 ١ : 

المقدار - ؟[(55,14)” - (8,45) 
؟7,18(1؟-5خ, ؟؟) (5351,18 5خ ؟) 


)ةه٠(‎ ) 71017 > 


ل اليك اورف 


ع5 مهعة 


لمزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


هه «ححح©تتحه 


و 


يل متجموع المحعب. 
والفرى بينهما 


. 4 ونا 3 3-33 
تحليل مجموع المكعبين '» تحليل مجموع المكعبين . 
سأل المعلم الطالب: هل نستطيع تحليل س" + ص”؟ © تحليل الفرق بين مكعبين. 
فكر الطالب وأجاب: أتوقع أن يكون أحد العاملين (س + ص) مصطلحات أساسية 
5 3 2 به 9 مجموع مكعبين. 
قال المعلم: هل يمكنك معرفة العامل الآخر فى س" + ص" ري 


أجاب الطالب: لمعرفة العامل الآخر فى س" + ص” 
نقسّم (س"+ص") + (س +ص) باستخدام القسمة 
المطولة السابق دراستها. 1 
ويكون خارج القسمة س' - س ص + ص" 

المقدار س” + ص" يسمى مجموع مكعبين ويحلل كالآتى: 


مثلاً: 
/س؟ +07 - (لاس)؟ + (5)9 - (لاس +") ((لاس)"- اس ام + (1)6) 
- (؟س +") (#س" - 7س + 9) 
تحليل الفرق بين المكعبين 
المقدار س" - ص" يسمى فرقًا بين مكعبين» ويمكن استنتاجٌ تحليله: 
س" - ص" - س”" + (-ص)" 


- (س + (-ص)) ((س' - س (-ص) + (-ص)") 


شركة صدارالطباعة- تفص الدرسى فثتى ‏ )|( 1١‏ )9 46 


مثلاً: -ب” -(و0٠1)؟"-(ب)؟‏ 


- (ه! - بن" كان +6 أب" + نك 


2 
050 أمثلة 
ف © 
43 حثّل كلا من المقادير الآتية: 
# سن" عاض" ب .14+ هعاب" 
(س + ع)"- س" س' - 74ص" 


الحل 
أ س"+848*ص" -(س)+ (لاص)" 
- (س + لاص) (س" - لاس ص + 48 ص") 
فب .14 + هاب" - ه (518 + لالاب') ده [(159)' + (عب)؟] 
ده (؟ + 'ب) 17-12 ب +اب) 


ج (س + ع)" - س" - [(س + ع) - س][(س + ع)"+ س(س + ع) + س"] 
سخ [إسن "+ لاس ع قح اومن "ومن ومن ) 
عرج وكاس" + امن بع باع ') 
د س١‏ - 74*ص5 
00 ص ات 1# عور 2 101 5 
خط آنا هذا المقدارٌ يمكن تحليلُه كفرق بين مربعين» ويمكن تحليلُه كفرقٍ بين مكعبين» ويجب تحليله أولاً 
ف كانه اخ مر 8 1 0 
كفرقٍ بين مربعين» ثم تحليل كل من العاملين الناتجين. 
س' - 75ص" - (س” + /ص") (س” - /اص”) 
- (س + ؟"ص) (س" - اس ص + #ص"') (س - "ص) (س”" + 1س ص + ع ص") 
#© إذا كان س" - ص"- ٠١‏ 3 س - ص - ”7 س" - س ص + ص" - 278 أوجد قيمة س" + ص" 


س" صن" 7١‏ . (س- ص) (س + ص) - ٠١‏ 
لكن س -ص -؟ 2020202 "(س + ص) - ٠١‏ .. س + ص )١( ٠١-‏ 
س”" + ص" - (س + ص) (س" - س ص + ص") : 
ل 0 


لمزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الالكتروني 


7 
ص 


لتحليلٍ مقدار جبرىٌ مكون من أكثر من ثلاثةٍ حدود مثل: 

"اس + اص + /اب س + ب ص 
نلاحظٌ عدم وجود عامل مث ا د ا و 
السابقة ء ولذلك نحاولٌ تقسيمه إلى مجموعات بين كل منها عامل مشترا 


المقدار -؟ أس +اص + "اب اس + ب ص تم تقسيم المقدار إلى مجموعتين 


-](؟س + ص) + ب(؟س + ص) 2 أخرجناع.م من كل مجموعة 
- (؟س +ص) (١+ب)‏ أخرجنا (1س + ص) ع.م.أ للمجموعتين 
لاحظ أنه 
يمكن إجراءٌ التقسيم بطريقة أخرى كمايلى: 
المقدار -؟أس + ؟ب س + أص + ب ص خاصيةالإبدال 
-؟س(آ+ب) + ص(ا+ب) 
-(1+ ب) (اس + ص) 


09 شرم 


حلّل كلا من المقادير الآتية: 
بن "اج انين؟-من-؟ © ةاس"'-!1+ةأني- ون”؟ 


ج -١‏ س"'- 4س ص - #ص" 


الحل ‏ 
أٌ المقدار - س" + ؟"س؟ + (- س -؟) 
اس" (س + ؟) - (س + ؟) 


شركة صحارا للطباعة - لفصل الدراسى الى 3 


ل- 


سيوم | ظ 


. المقدار - (س + ؟) (س" - )١‏ 
- (س + ؟) (س + )١‏ (س )١-‏ 
ب نلاحظ عدم وجود علاقة بين الحد الأول وباقى الحدود؛ ولذا يمكن تقسيمها كالآتى: 
المقدار - 17س" - (' - أب + هاب") 
عةاس'- (1-عب)١‏ 
- [كس + (!- "'ب)] [#س - (1-“"اب)] - (عس + [- “#اب) (وس - 1+ اب) 
ج المقدار - )١(‏ - (س" + 4س ص + #4 ص") 
-١-‏ (س + ”"ص)" 
٠‏ -(1 - س - _"ص) ١(‏ + س + ا"ص) 


مثال (0) 


(؟) حلل كلا ممايأتي تحليلاً كاملاً: 

1 س(ع - ص ) +ل (ص -ع ) 

س' - س" + اس - ١‏ 

الحل 

1 المقدار - س(ع - ص ) - ل (ع- ص) 

(ع- ص) ( س -ل) 

ب المقدار - (س' - س') + (س-١)‏ 
- س' (س-١)‏ +( س-١)‏ 
- (س-١)(س"+١)‏ 


م 


2065 
المقدار- (س'- ١‏ ) - ( س' - س) 
- (س-١)‏ ( س' + س+ )١‏ - س ( س- )١‏ 
- ( س-١)‏ (س' + س + -١‏ س) 


> ( سى- ١‏ ) ( سن )١+‏ 
ديدنت التقونيات فرعي لد خوك عل فو اق دقان اكت دن 


لاككحاه 


كل 


١ 


سبق أن تعلّمت أن: 


المربعٌ الكاملٌ يكون على الصورة | ' + ؟ | ب + ب' ويحلّل بالصورة (1 + ب)"' وض لمجو 
وتوجد بعضٌ المقادير لاتكون على صورة مر بع كامل » يمك كيال القن #0 الشعليل باكنال المرج. 
ليكون مربعًا كاملا . 5 

مصطلحات أساسية 
6 مثال ١‏ 4 إكمال المربع. 
حثّل المقدارٌ: س؛ + 6 ص* 1 


الحل ‏ 
هذا المقدارٌ لانستطيع تحليلّه بم سبق دراسته من طرق التحليل» ولكى تحصلٌ 
على مربع كاملٍ يجب إضافة الحد ؟ *ا/اسة << /أءص؛ أى س"ص" 
المقدار - س؛ + 4س " ص "+4 ص ؛-4س "ص" 
- (س" +؟ص"')" - 4س" ص" 
- [(س"+؟ص')-؟1س ص] [(س" + ؟"ص') + ؟ س ص] 
- (س" - اس ص + ؟1"ص") (س" +7 س ص + ١‏ ص") 


© 


حثّل المقدار: 1 - "١‏ ب" + عقن 
المقدار - (15)' -117' ب" + (1ب")' ليكون مربمًا كاملا يجب أن يكون: 
الحد الأوسط -+ "18١‏ اب" -+ 15" ب" 


شركة صحارا للطباعة - الفصل الدراسى الثانى 


المقفان- (1)1- آي" (عي10"- الب" 

11- اب)1-ا'ب؟ 
- 10" - اب" - أب) (19'- ؟ب' + أب) 
- 10" - اب - 'ب') (19"' + اب - 'ب') 
-ما+'ب) (ا-ب) 1 -'ب) (اعب) 

نلإحظٌ أن المقدارٌ 15 - 115" ب" + 4ب؟ يمكن تحليله كمقدار ثلاثىٌ. 

المقدار - (11' - عب') '١(‏ - ب") 
ا + 'ب) ؟!- 'ب) (ا+ب) (ا-ب) 
وهو نفس التحليل السابق مع استخدام خاصيّة الإبدال. 
مثال (؟) 


/ 
5 * 
8 َه 
وحد 


َ 


قيمة ك إذا كان 7-514؟| + ك مربع كامل. 


اخة _ 8 


7 154 -9؟|إ+باك مريع كامل )01( 
المقدار- ( ٠-148‏ ك)" 
1-154 عاك + كف 68 


)5(:)١(نم‎ 


60 كن - 1 | 


بقسمة الطرفين علي ١5‏ 


بتربيع الطرفين 


لمزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


2 
كل 
ظ 


1/1 | الا 


سبق أن تعلمت أنَّ: ١‏ سوف تتءا 


إذا كان أء ب عددين حقيقيين وكان ألا ب - صفر فإن: ' حل معادلة من الدرجة الثانية 
١‏ - صفر أو ب - صفر فى متغير واحد. 
مثلا: إذا كان (س -ه) ( س + )١( . - )١‏ 1 
فإن: س - ه- ٠‏ او س +” -دء > معادلة من الدرجة الثانية فى 
.“. س - 6 أو س --؟ متغير واحد . 
© كلمن س ده 3 س - -؟ يسمى جذرًا للمعادلة )1( © حل معادلة. 


© مجموعة حل المعادلة هى زه 1 


0 


أوجد مجموعة الحل للمعادلة 7اس" - دس - 7 - ٠‏ فى ح 
بتحليل الطرف الأيمنء» تكون المعادلة بالصورة الآتية: 

7٠س‏ + ٠.1١‏ أو س-"” د. 

س - -ططأ! أو س5-2020 

.. مجموعة الحل هى (حل ؟) 


شركة صحارا للطباعة - القصل الدراسى الثائى ع 


! - 
الاحظ أن 


يمكن التحقّقُ من صِحَّةٍ الحلٌ بالنّعويض عن قيمةٍ س فى المعادلة الأصلية: 


عند س - حل “. الطرف الأيمن - ؟ (حل)' ‏ ه عل) م 
د ا كاش بخ 0 دم مد. - الطرف الأيسر 
قتف 12 . الطرف الأيمن - ؟ (©)" - ٠‏ (5؟) -؟ 


١ -5-16-18-‏ - الطرف الايسير 


. كل من حل. ” تحقق المعادلة 


(02) منسء 


أوجد فى ح مجموعة حل المعادلة اس" - اس 


تكنب المعادلة بالشورة #امن"- اس سد» ويعكن التسايالها 


"٠س‏ (س" -9) ع . أى ؟س (س -") (س + ؟) - 0 
.٠.‏ اس - ٠‏ أو سس - " > ٠‏ أو س + ” د ٠‏ 
من اداه أو س-"»م أو س-؟ 


.. مجموعة الحل فى ح هى .٠0[‏ ”", -1]» تحقق من صحة الحل. 
7 
رزملما!ا مثال م 

في 2 


أوجد العددّ الحقيقىّ الذى ضعفه يزيد عن معكوسه الضّربى بمقدار الواحد الصحيح. 
نفرض أن العدد - س (س عو .) 
ضعف العدد - اس 


المعكوس الضربى للعدد - 


بك 
سس 


ضعف العدد يزيد عن المعكوس الضربى بمقدار الواحد الصحيح. 


١ 
١ك ون‎ 
اس ض‎ 


0 
0_7 


بضرب طرف المعادلة فى س 
"اس" - 1١‏ اس 
"اس" - اس 1 ٠2‏ 


0 ١ 
 لاثم لها‎ 


مستطيل يزيدٌ طونه عن عرضه بمقدار :سم فإذا كانت مساحثه ١اسم"‏ فأوجد بعديه . 
نفرض أن عرض المستطيل - س سم 

.-. الطول - (س +5) سم اله 

س (س +ع) امنا 
س"+عس #١١‏ ده 

(س - ")(س +/) -. 

س -؟ -. أو س + /- ٠‏ 
س 8-20 أوس ‏ --لا (وهو مرفوض لأنه سالب) 
.. عرض المستطيل - "اسم 3 طوله - " + ع - لاسم 

التحقق: مساحة المستطيل - ؟ /- ١‏ اسم" 


اع5 مهع5ة 


لمزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


شركة صدارالطباعة- تفص الدرسى فثتى | 14 )3 346 
3 


الوحدة الثانية 


0 
|) 
00 


و 


ك0 


الدرس الأول : القوى الصحيحة غير السالبة والسالبة فى ح. 


الدرس الثاني : قوانين القوى الصحيحة غير السالبة فى ح. 


الدرس الثالث : قوانين القوى الصحيحة السالبة فى ح. 


الدرس الرابح : العمليات الحسابية باستخدام القوى الصحيحة. 


أولاً: القوى الصحيحة غير السالبة: سوف تتعلم, 
سبق أن درست القوى الصحيحة فى مجموعة الأعداد النسبية ن: ١‏ 7 مفهوم القوى الصحيحة 


© »ل » رلل )" © عابعيد يع _رزحد)» مصطلحات آاسباسية 
لد 0010 5 ج77 5 جا 5 مجموعة الأعداد 


إذاكان ادح.ءندص* فإن |98 -||»|»....ءا! الحقيقية ما عدا الصفر . 


حيث أ مكرر كعامل ن من المرات. 


قوى صحيحة غير سالبة 


فى ح. 
2-0-0 سيو 
© ابا كدعاس دعاص دعر دعر ل )مرا 
ا 0 
000 

إذاكان |١ادح*‏ فإن إصضم ١‏ 


تستيس سس 


ببسو سو اال 


٠5‏ لدسة | الي" 
ثانيًا: القوى الصحيحة السالبة 


علمت أن ه"<ا وه" - ه"” ده * د ١‏ 
فيكون : سأكاس” ١-‏ احيث ا سس##و. 2 م*. 


شركة صحارا للطباعة - لفصل الدراسى الى ع 


إذاكان ادح" 5 ن دص 
فإن 2-1 3 2 


١ ١ 3 - .‏ 
فمثلا: ١/١‏ 575 د وذااء تيد دما حا عي 
597 يقد م8 5 ويج وتفكلسدة 


إذا كانت س - 8 ٠.‏ ص -١١؟‏ » فأوجد فى أبسط صورة قيمة كل من: 
© س "ص * © (س-"»اص»)” 2 -ن 


4 
١ 


© إذا كان س -“-, ص - ب , ع - “؟-. فأوجد قيمة: س" + (س ع)" عا ص" 


المقدار - س" + س" ع" ص" - س" )1 له ل ص ") 


ل ) "زح زلبك ) "ريك ) اسع امع ]ده 
قاعدة هامة: 
إذا كان !2 - إث فإنم -ن لكلا دح-[0 3 ]1١‏ 
فمثلا: إذا كان  1/(‏ )*- ٠م‏ ؟ فإن (/1 )”* - (17 7 )” س -؟ 


إذا كان |" - بت فإن ١‏ - ب لكل ن53( 31 2003 . 55 || > ]ب ]لان 20:55 و : 


فمثلاً: س * - جج فإن س" ‏ (ج ٠)‏ سعكل 
© أوجد مجموعة حل كل من المعادلات الآتية فى ح: 
الك (ع)س*' عد فا م رمام )سه 
يي ا في اا ماي افا يض سين 
'. س +7 م 6 سن 7-2 م .*. س --0)- فتكون مجموعة الحل هى (-0) 
يا 2 و نينا 
2 "اس -1 ع س + ه .“. س ١١-2‏ 


مجموعة الحل هى ]١١[‏ 1 
لمزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


هته 
1 


سوف تتعلم, 
قوانين القوى الصحيحة 
غير السالبة فى ح. 

7 حل المسائل على القوى 
الصحيحة غير السالبة 


٠.حيف‎ 


7 قوى صحيحة غير سالبة. 


جاو مجموعة الأعداد الحقيقية ح. 


(مكم )"ا نمام ) -(مام ) ماذا تلاإحظ؟ 


إذا كان | دح» م ن عددين صحيحين غير سالبين 


تكمليم: 
إذا كان ١‏ دح“ 2 ن» ةلل أعدادًا صحيحة غير سالبة 


فإن: 


ال 0 5 اليه 


من القانون السابق نجد أن: (م,1م ) ' * (/ر1م )' - (ماس)"* - (/س)7 - ا 


ثانيا: 


(1م )" + (م/ا )' -(م1م ) - ه؟ ماذا تلاحظ؟ 


إذا كانا دح" م» ن عددين صحيحين غير سالبين م > ن 


فإن: () إن )”9 


صر م بر ما ل 2 لا اما اي ااي تار لوا ا ا اي ا ااي ااا ةي ةي يوي داس 


من القانون السابق نجد أن: (/1 ه )"+ (/1ه )" -(م/1 0 )37' -(م/1ه )* دهم 
ثالنًا: 


م »ام عنم «ضم)اع ؟ * م ع1 


إذا كان 3 5 ن عددًا صحيحًا غير سالب 


فإن: (اب)9-إ»ابن 


مس م مار ما لاي لا لب ليا مايا2 يا ااي اي 


لكملم: 
إذا كان 1" ب جه 6 ك 3 ح'»ن عددًا صحيحًا غير سالب 
فإن: (#ان ليث إنيوي يوي بر برروة 


شركة صحاراللطباعة ‏ الفصل الدراسى الى ع2 


زابعا: 
لت معنخ__ ٠‏ 2 
/اه (يماه)* ا - 
ون - 
إذا كان أب دح. فإن [ ل )”لب ن عدد صحيح غير سالب حيث ب # ٠‏ »اعد ٠١‏ 7 
تعميم: إذا كان أ ب» ج» ...02062020 ك 3ح نز عددًا صحيحًا غير سالب فإن: 
١‏ *# ا م كلق كل 3 
ف ا ا ه1400 ل سوقان انع ضواية النقاء عد 
-_ ا مض ع2 50 لك < إن أيا من عوامل لمقام *# 
خامشا: 


0 2 + عون ب ع وق ص 2 يو ع م2 ب ورجامجكدة 


إذاكان اب دح”* . م ن عددين صحيحين غير سالبين فإن (2)61 - 001. 


لويسة كان أب ع 52*53 دح 3 ن عدد صحيح غير سالب فإن 
م ن 08 ج 
نا لم ميييييءءءة ب ممممممممقة 
يي حيث إن يا من عوامل المقام *. 
3 ا ممممةوءءية إخ مممممففققة 
ده 
2*5 
١‏ رماع )* رمام" 


© ا »ا راع" » نام" © لراك رام" ايت 


أ - انعلا . 
١‏ © عا نمام )" »رمام )"2 رام )7*1 *7 د مام )ادم 
| © (مج ديج" _ ا ين 


١‏ ره السعات لاك وريج مسد ربج مه لزيد من التدريبات يرجى الدخول 


01 
كل 


تعميم قوانين الأسس 


سوف تتعلم إذاكان أء باودحث. من د ص فإن: 
د تعميم قوانين القوى حم إعيراإن_(م*ن 
الصحيحة غير السالبة .ون _اوع-ن 
والسالبة فى ح. لد 7 ٠‏ 1 
مصطتحات أساسية - (اب)5- كاب" 
0 امت اك 
قوى صحيحة سالبة. 2 ا 


مجموعة الأعداد الحقيقية ح 


حج ()ن لان 


ملاحظات: 
© إذا كان أ 3 ح“. ن 3 صد, فإن 1١1‏ ” كل منهما معكوس ضربى 
فى 0 مثال: (59)* »ا (50)- - ١‏ 


0 إذا كان !ب دح“ ن د صر فإن (2  )‏ -(7) 7 


ف ١‏ ”ب وعانا” لكيك _ 
حر بوه زنج “جا :سه جا ٠٠:20“‏ 
| © أوجد فى أبسط صورة قيمة كل من؛ 


١‏ | عي 9 م 7 اكد 


شركة صحارا للطباعة - الفصل الدراسى الثانى 6 


ا 
07 
آل 


(©اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة 


أ) إذاكان:( ه )- - حك فإن س - 
ب) إذا كان 7"-- 0 فإن 574 - 
جد) كان اد ل وإ سن- 
© سة ١‏ ادق 5 
.لان 
ى) ود "ابوس 


5-0 


)م ب) ١7١6‏ جا د) ٠١‏ 


الم ده : 3و« عن 
© اختصر لأبسط صورة 1010 0 
٠‏ إن . 

"اه" <ازي/ام)"<ا(م" 
ان 


-5+1:7-؟ 


(ة د 3 


(صفرء ١‏ 
/وىء 


١ 


٠ 


٠١ ه)‎ 


ه) 
560.1١6 .4(‏ 6؟7١)‏ 
رةه 


06 


“(0) 10م ) 


ل لد 5" ا(" > (ه)” »<ا(ه)"' 5 


و وس" < 


ا 
واد ا ا يبن فأوجد قيمة +"ث 


2و١‏ 
١‏ 8 . 5" 
بوع ف عر مس "ن رس أن 2 


##تلللتتكببيته و ىر 


ير 


جو ب "3+3 لمعم 2 "ىب" 


2 "نع 2 نء ١‏ 


511 
0 
و0 وى ك9 في اواج *ناجورو كت 


"4 - 


لمزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


لاككحاه 


0_ 


/ 


301 ٠ .0( 


"+ 


جاو إجراء العمليات 5 ١‏ 1/1 59 تايا 3 - (مماع)” 
ك2 5-57 7 كا 
القوى الصحيحة. 8 
بي سبق أن درسنا أن 
| جا أج 5 
50 و (يحيث كل من ب. د غ2 ).١‏ 
مصطلحات أساسية | حا 
2-0 (بكيث كل من ب. ج. د عو .) 
قوى صحيحة غير سالبة. لح 
أ د أددبج 
+ قوى صحيحة سالبة. ا 0 (يحيث كل من ب. د عد .) 
ترتيب العمليات. ارس اناد سا : 
! - ب ارون (يحيث كل من ب. د غ2 .) 


ثانيًا: باستخدام الحساب العقلى أوجد: الاو كي لاه بع 
وللتحقق من ذلك استخدم الآلة الحاسبة . 

عند إجراء العمليات الحسابية يراعى ترتيب العمليات الآتية: 
© إجراء العمليات داخل الأقواس الداخلية ثم الخارجية إن وجدت. 
6 حساب قوى الأعداد. 

© إجراء عمليات الضرب أو القسمة من اليمين إلى اليسار. 

و2 إجراء عمليات الجمع أو الطرح من اليمين إلى اليسار. 

وهذا هو نفس الترتيب المستخدم فى الآلات الحاسبة. 


شركة صحارا للطباعة - الفصل الدراسى الى 6 


إد 


"ٍِ 
| 


]بك | 


0-7 
2 5 
© أوجد ناتج كل ممايأتى فى أبسط صورة: 
3 عام يبه ل 
9 عرسي دك ل "عرس هرى؟ 


عرس يرع مس55 + برس لدع 


ووأكيوم "معد وما 
وتستخدم الآلة الحاسبة للتأكد من صحة ناتج العملية السابقة على النحو الآتي: 9 
© 801 نكا > 83 < : 50 نكا < ١‏ 83 : لق لذ << حت 
ا ا ل لل نا 
قفاوا "جع لا زرا )'جتوسمدوماو 


5 ) 
© إذا كان: 5ك - ل ٠0‏ فأوجد قيمة س 
0 


كا 


امن امروب 
ب 


ماكحا 


0_ 


/ 


ي-ب- 


© إذا كان !| -//ا » ب -/1-- فأوجد القيمة العددية لكل من: 
+ +ع 


ع (ء 
ب -آا ا+جب 
ب-+أ . ٠‏ أجب 


- (إتتزل. . 
غ6 6ع 9 1" 76 
© ع ل 


عي"( زج او ال صب 


و لعب" (+ب)5'-ابءوب) 


+ب +ب 


د درام )" مراع كاعراس + رام )"مر بعد هرا 


-ا'-ابعجب" (اع - ب) 


©أوجد قيمة س فى كل مما يأتى: 
)( )م دم ب) 7 


١27-سا؟‎ 


اي للا .7 اس 5 


ظ 
1 . 000 
ظ 0 )مادم ب) 70.5 اسك ل 


اعم موع5ة 


لمزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


شركة صحارا للطباعة - الفصل الدراسى الثانى ع 
| 


سبق أن عرفت بعضّ الإجراءات والأساليب الإحصائية التى تستخدم فى 
جمع وتنظيم البيانات التى تخصٌ ظاهرةٌ معينةٌ» وكيفية عرض هذه البيانات 
فى صورة جدولية باستخدام جداول التّوزيع التكرارىء والتوزيع التكرارى 
المتجمع (صاعد - نازل)» ثم عرض هذه البيانات فى صورة رسوم بيانية (مدرج 
تكرارى - مضلع تكرارى - منحنى تكرارى ...) أو غيرها من وسائل العرض 
النباقي: 

كما أمكنك التعبيرٌ عن هذه البيانات بصورة موجزة بإيجاد الوسط 
الحسابى أو الوسيط أو المنوال لهاء بهدف القيام بعملية استدلال إحصائىٌ 
واتخاذ القرارات المناسبة. 


الاستدلال الإحصائى: 
9 هيا نفكّر 


قبل الشروع فى إنشاء 6 أو 
مشروع استثمارى نقوم بدراسة جدوى 
وعند مراقبة جودة الإنتاج لأحد 
المصانع تبين أن ؟: من إنتاج إحدى الآلات 
لايطابق مواصفات الجودة المحددة (إنتاج 


3 
تعد دراسة الجدوى لمشروع هى 
عملية تنبؤ بأحداث مستقبلية لنجاح المشروع وتحقيق أهدافه؛ لذلك نقوم 


سوف تتعلم, 
> معنى الاستدلال الإحصائى. 
© مفهوم العينة. 
> التجربة العشوائية. 
> مصادرٌ العينة. 
» الحدث. 
> مفهومٌ الاحتمال. 
لله التنبؤ. 
مصطلنحات أساسية 
لله عينة. 
تجربة عشوائية. 
> مصادر العينة. 


» حدث. 
:> احتمال. 
ال تنبؤ. 
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بفرض فروض معينة عن موقع المشروع وتوافر مستلزمات التّشغيل - حجم العمالة - منافذ تسويق المنتج 
ثم اختبار صحة هذه الفروض لاتخاذ القراراتٍ المناسبةٍ نحوّ إنشاء المشروع. 

كما أن "؛ من إنتاج إحدى الآلات غير مطابق للمواصفات المحددة» لايعنى أن لكل ٠٠١‏ وحدة منتجة 
للآلة سنجدٌ وحدتين معيبتين فى كل الأحوالء بل قد نجدٌ وَحْدةٌ واحدةً معيبةٌ أو ربما ثلاث أو أربع 
وحدات معيبة» أو لا نجد أى وحدة معيبة على الإطلاق. ولهذا فإن نسبة ؟*: هى متوسط الوحدات المعيبة 
عند فحص عددٍ كبيرٍ من العينات التى حجم كل منها ٠٠١‏ وحدة» وهو مايعبّر عنه باحتمالٍ أن تنتج الآلة 
وحدة معيبة هو ٠,١7‏ 
لهذا نجد أن: 

الاستدلالٌ الإحصائئىٌ يقوم على فكرة اختيار عيّنة من المجتمع الذك تمثله» ونجرى البحثّ على 
العينة»وما نحصلُ عليه من نتائج يتم تعميمٌه على المجتمع بأ كمله» أى نستدلٌ على وجود النتائج فى المجتمع 
من خلال وجودها فى العينة المأخوذة منه. 


ما أنواغ العينات ؟كيف يتم اختيارٌ عينةٍ عشوائية ؟ كيف يتم اختيازٌ عينةٍ منتظمة ؟ لماذا نستخدمٌ العينات؟ 


مفهوم العينة 


لتسهيل جمع البيانات عن المجتمع محل الدراسة » والتى تكون أقربّ إلى الواقع» ويمكن اتخاذ القرارات 
فى ضوء نتائبج دراسة هذه العينات » ومن ثم يمكن تعميم هذه النتائيج على المجتمع كله. 

وتستخدم الاحتمالاثُ فى عملية اتخاذ قرار من مجموعة القرارات المتاحة » والخاصّة بالمشكلة 
(الظاهرة) محل الدراسة فى ظلٌ عدم التأكد أو فى مواجهة معلومات غير كاملة. 


الاحتمال 
سبق أن تعرّفت على الاحتمال التُجريبىٌ والنظرىٌ» ويعتمد الاحتمالُ التجريبىّ على إجراءٍ التّجارب 
عبلًا وتسجل النتائج ويحسب فيها الاحتمال بالعلاقة. 


احتمال حدوث نتيجة معينة - 
5 عدد جميع تكرارات النواتج الممكنة 


2ه «ستحتحتححه 


وكلما زاد عددٌ التّجِاربٍ اقتربت قيمةٌ الاحتمالٍ التجريبى من الاحتمال النظرى ويكون: 
العدد المتوقع لحدوث نواتج معينة - احتمال حدوثها “ العدد الكلى للمفردات المعطاة. 
ويقوم الاحتمالٌ النظرىٌ على مبدأ تكافؤ الفرص أو تساوى الإمكانات فمثلاً عند: 
© إلقاء قطعة نقود منتظمة ء وملإحظة الوجه الظاهر: تكون- (180 

فرصة ظهور الصورة ص تساوى فرصة ظهور الكتابة ك. 
© إلقاء حجر نرد منتظم » وملاحظة العدد الذى يظهر على 
الوجه العلوى: تكون فرصة ظهور كل وجه متساوية. 

69 سحب كرة من كيس به مجموعة كرات ملونة لها نفس 

الحجم » ونفس العدد لكل لون» تكون فرصةٌ سحب الكرة 


2 


متساوية. 
© سحب بطاقة من مجموعة بطاقات متماثلة » وملإحظة ما 
كتب عليها ... إلخ. ١‏ 2غ 


انتجررة اسشتواقة1 هى تجربةٌ نستطيعٌ معرفة جميع نواتجها الممكنة قبل إجرائهاء 
ولكن لايمكن تحديدُ الناتج الذى سيحدث فعلاً. 


5-5-6 هو مجموعةٌ جميع النواتج الممكنة للتّجربة العشوائية» 
وعدد عناصرها ن (ف) 


هو مجموعة جزئية من فضاء العينة فإذا كان | حدث فى ف فإن | 2 ف. 
.ب. منصره ن () وهو عدد فرص وقوع الحدث | 
فيكون: احتمال وقوع أى حدث | د فء ويرمز له بالرمز ل (1) 
حيث: 
بم _ _عدد عناصر الحدث ()_ 2 ندا) 
عدد عناصر فضاء العينة ‏ ن(ف) 


مما .ن(ا)<ننف) فل<١‏ 
:“ن(١)3طءن(ف)‏ دص 50 !)> صفر 
ع +ع فلكت أى أن ١٠‏ < ل ١2 )١(‏ 


ن(ف) 
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مجموعةٌ بطاقات مرقمة من ١‏ إلى ١4‏ خلطت جيدًا فإذا سحبت منها بطاقة واحدة عشوائيّاء احسب 
اماق أن تكوق البطافة السحوية تحمل: 
1 عددًا مضاعفًا للعدد 6 ن» عددًا مضاعمًا للعدد > 
ليك عددًا مضاعفًا للعدد ؛ و 5 معًا إذا» عددًا مضاعقًا للعدد 4 أو > 
قت عددًا يقبل القسمة على ١٠‏ 39 عددًا صحيحًا موجبًا أقل من ١١‏ 
الخل 


مجموعة فضاء النواتج -[ ك3 "3 "ء ... 14) 


ن(ف)-2؟ 
1 بفرض أن !| حدث ظهور عدد مضاعف للعدد ‏ ب حدث ظهور عدد مضاعف للعدد > 
ت أع وى تل 43م ب -[(3 41١‏ 18ء15)ء ن(ب) دع 
ن(1)-ة 0 028 
ىذالا مك ٠١‏ 0 عت سانا 
ل00* ن(ف) ! 
ج ج حدث ظهور عدد مضاعف للعددين 144 معًا.. د د حدث ظهور عدد مضاعف للعدد 4 أو 
جد( 215:5 ن(ج)-؟ د دعقى ؟'ل ككل ١٠ل‏ 864ل 
11 ذل 
ل (ج) - و > 72 > 1 ن(د) 1 5 
ل (د) 2 1 
ن(ف) ع3 إل 
ه ه حدث أن يكون العدد يقبل القسمة على ١١‏ 3 س حدث ظهور عدد موجب أقل من هك 
وهو حدث مستحيلء لماذا؟ 2 وهو حدثأكيد لماذا؟ 
ه - 2 »2 ن (ه) - صفر. س - [قء ”ء لا ...ء 955]) 
.“.ل (ه) - صفر. .*.ن (س) - 6؟ عن (ف) , 
ل تلع _ فلا 
ن(ف) ن(ف) 
فى المثال السابق لاحظ أن: 
© الحدث المستحيل (2): هو حدث لايمكن وقوعه. احتمال الحدث المستحيل - صفر. 


زى الحدث المؤكد (ف): هو الحدث الذى له كل النواتج الممكنة. احتمال الحدث المؤكد - ١‏ 


2 
١١ سر‎ 
71 


0 لا 


ويمكن توضيحٌ ذلك بالرسم المقابل 
حيث ل ]١٠١[3 )١(‏ كما يمكن كتابةٌ الاحتمال وكا لام وبين 


0 5 3 لخد 5 ١‏ قرط 58 اذ 0 
فى صورة كسر عشرى أو صورة نسبة مئوية. 3 1 3 
1 ولارء عورء ولارء 
25 ذ17 +10 170 17 


7 7 
) '6إله) مثال (2) 


فى دراسة لاستطلاع رأى أجرته إحدى شركات إنتاج مسحوق الغسيل على مجموعة مكونة من "٠١‏ 
سيدة تستخدمن هذا النوع لمعرفة آرائهن فى وزن العبوة المفضل لهنء كانت النتائج كالتالى: 


عدد السيدات 1١‏ هع 1 اخزا 


أولاً: إذا تم اختيارٌ إحدى السيدات عشوائيًاء ما احتمالُ أن يكون الوزن المفضلٌ لديها: 
| جم 19 ١6اجم‏ نج والااجم © 0٠.هجم‏ 
ثانيًا: بماذا تنصحٌ مدير الشركة بناء على هذه الدراسة: 


4 


أولاً 
1 احتمالٌ أن تفضل السيدة وزن ١10‏ جم - جم - م - 
© احتمالٌ أن تفضل السيدة وزن جم اكد كل مد وار 7,16 
ج احتمالٌ أن تفضل السيدة وزن ه10 جم - .م - 07 - 7 - 57, ا 
4 احتمال أن تفضل السيدة وؤن ٠‏ عفاي 6 لد د اوت 21 
ار ا ا 
فإذا كان الاحتمال - -ج فمثلاً فيكون الاحتمال - 2< )٠٠١(‏ ؛ - 15 
ثانيًا: اكتب نصائحك لمدير الشركة » وناقش زملاءك » واحفظ التّقرير بكراسة الفصل . 


شركة صحارا للطباعة - الفصل الدراسى الثانى ع 
3ت 


اا سيد ْ 
55 


9 ندم 


وجدت شركة تأمين على الحياة أن من بين عيئة تشملٌ ١١٠٠١‏ رجل بين سن 4٠‏ وسن مه عامّاء بلغت 
حالات الوفاة /71 حالة خلال عام واحد. 
| ما احتمالٌ أن يتوفى رجلٌ بين سن ٠‏ وسن 5١‏ خلال عام واحد؟ 
ب لماذا تهتم شركاتٌ التأمين بهذه النتائبح؟ 
التأمين خلال عام واحد؟ 

أ احتمالٌ الوفاة - 0 ع لأا٠٠رء‏ 

نج تهتم شركاتٌ التأمين بالاحتمالٍ التجريبى لتحديد قسط التأمين. 

نك عد حالاتٍ الوفاة المتوفّعة خلال عام - العددُ الكلىٌ للمؤمن عليهم *< احتمال الوفاة 


ع ا ءيءدءدوة ا /اا٠٠ره‏ د ومم 


مثال (1) 
مدوسة بها ٠9*ظميدا‏ ولميةة إذاكات اعمال أن يكون التمليت:المقانئ وندا هو ةر ٠:شأوجد‏ 
عدد بنات المدرسة؟ 


إذا كان احتمال أن يكون التلميذ المثالى ولدا ع ", ٠‏ 
فإن احتمال أن يكون التلميذ المثالى بنتا - 4, ٠‏ 
.: عدد بنات المدرسة لك > 77١‏ - 158 


اع مهعة 


لمزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


ماكحا 


12111 !/!//////77/0/1//8 13 


الوحدة الرابعة 


سوف تتعلم, 

متى تتساوى مساحتا متوازيى 
أضلاع. 

> متى تتساوى مساحة متوازى 
أضلاع ومساحة مستطيل. 

> كيفية إيجاد مساحة متوازى 
الأضلاع. 
العلاقة بين مساحة متوازى 
الأضلاع ومساحة المثلث 
المشترك معه فى القاعدة 
والمحصور معه بين 
مستقيمين متوازيين 
كيفية إيجاد مساحة مثلث. 


مساحة . 


متوازى أضلاع. 


إذا اعتبرنا ب ج قاعدة له وكان ى ه ل ب ج 


تساوى مساحتى متوازيى أضلاع 


فى ضوءٍ معلوماتك عن متوازى الأضلاع أجبٌ عما ياتى: 


امأ رينت مفؤازف الأضبلاع؟ 

3 ما خواصٌ متوازى الأضلاع؟ 

© هل البعدُ بين كل مستقيمين متوازيين ثابت؟ وضح إجابتك بأمثلة 
حياتية. 

نه هل المستطيل والمعين والمربع حالاثت خخاسة مق متوازى الأضلاع؟ 
ولماذا؟ 


فى الشكلٍ المقابل: أب ج ك متوازى أضلاع 2 أ 


فيكون: 

طول ك ه ارتفاع مناظر للقاعدة ب ج 

و إذا اعتبرنا ب قاعدة لمتوازى الأضلاع» 
وكان ىو ىود ل أب فيكون: 

طول وو ارتفاع مناظر للقاعدة أت 

الاحظ أن: ارتفاع متوازى الأضلاع المناظر 
للقاعدة ب ج يكون مساويًا لطولى ه 


5 
3 


3 
ف 


ازيى الأضلاع المشتركين فى القاعدة والمحصورين بين مستقيمين 
وازيين أحدهما يحمل هذه القاعدة متساويان فى المساحة. 


0 


- ب ج 


لل-سده ههه طبه 
المعطيات: أب جكىء ه ب ج و متوازيا أضلاع» ب ج قاعدة مشتركة لهماء ب ج // أو 
المطلوب: إثبات أن مساحة 7/ أب ج كر - مساحة 7/ ه ب ج و 


البرهان: “١‏ ه و ج و صورة ىه أب ه بانتقال مسافة ب ج فى اتجاه ب ج 
.دوجو ده ابه لأن الانتقال تساوى قياسى 


.*. مساحة الشكل أب ج و - مساحة له ىم ج و- 
مساحة الشكل أب ج و - مساحة له أب ه 
.*. مساحة 77/ أب ج كو - مساحة 7/ هاب جاو 
وهو المطلوب 
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فى الشكل المقابل: 


أب ج كر متوازي أضلاع,» أه 1 ب ج 


اللسشمشمة 00000000 
إذا كان ىو ل ب ج فإن: 


هاو جد واهورة كاأاف.ف 
شه 


بانتقال مسافة |أى فى اتجاه أى 
ما العلاقةٌ بين مساحة 77 أب ج كىء ومساحة المستطيل أه و و ؟ 


مساحة متوازى الأضلاع تساوى مساحة المستطيل المشترك معه فى 
القاعدة والمحصور معه بين مستقيمين متوازيين. 


مساحةٌ المستطيل - الطول ا العرض 
مساحة المستطيل أه وى ده دو <ا أها -بٍ ج :ذا اه لماذا؟ 
فتكون مساحةٌ متوازى الأضلاع أب ج ى د يتحت أه 


البعذ بين مستقيمين متوازيين ثابت فإذا كان ب ج - ص ل 
فإن: مساح ة 7ر2 أن دوا > با أج < اليعد بين المستقيمين المتوازيين (ع) 
مساحة 7م _/ س ص ل م - ص ل <البعد بين المستقيمين المتوازيين (ع) 


نيا 


ماذا تستنتج؟ 


0 متوازيات الأضلاع المحصورة بين مستقمين متوازيين وقواعدها التى على ٠‏ 
سه أحد . هذين المستقيمين متساوية فى الطول تكون ه مساحاتها متساوية. 1 


فى الشكل المقابل: ب ج// أو» 

أب جكىء ه ب ج و متوازيا أضلاع 

ه ج قطر فى متوازى الأضلاع ه ب ج و 
.*. مساحة ل هاب ج د مساحة 7_/ هاب ج او 
.. مساحة 7_/ ها ب ج و - مساحة 7/ هاب ج دو 

.٠.‏ مساحة / هاب ج 2 4 فتالعة 7د آي ها 


مساحةٌ المثلث تساوى نصف مساحة متوازى الأضلاع المشترك معه فى القاعدة . 
م والمتصور يك رون ح وله رم وق مدو ارون اخدهها يحل القاحد الب تراز ٍ 


ججح اجون حي يج روج جره بويا اويح ايم مي وي حو اح اجاج امبر ابي جا ودج بي رج باجا حيرم اا اجاج وباج اواج جسن ا بمج 1 


فى الشكل المقابل: 
أب جك متوازى أضلاع 
مساحةه هاب ج - لكل مساحة77/ اب جر 


© ارتفاعٌ المثلث هو طول القطعة العموديّة المرسومة من رأسٍ المثلث إلى الصّلع المقابل لها. 
© المستقيمات التي تحمل القطع المستقيمة العمودية المرسومة من رؤوس المثلث إلى الأضلاع 
المقابلة لها تتقاطع فى نقطة واحدة. 
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فى الشكل المقابل: 

أب جك متوازى أضلاع ٠ه‏ 3 (ى ء 

به 0 ج ىو - [و) 

برهن أن: مساحة هى أو ى - مساحة 42 هاوج 

الحل 

المعطيات: اب ج دو متوازي أضلاع » ب ه 0 ج كى - (و) 

المطلوب: إثبات أن مساحة 2 أوى - مساحة 4 هاوج 

البرهان: '.' مساحة له أوب -ل مساحة 7 أب ج ى 
.*. مساحة له أو كى + مساحةه ب وج - ل مساحة > أب ج ىو )02( 
.' مساحة له هاب ج - ل مساحة7م/ أب ج وى 
.*. مساحة لهك ه وج + مساحةه ب وج - + مساحة ملأب جدىو  )١(‏ 
من (١)ء‏ (1) نستنتبم أن: 
مساحة ل أو ى - مساحة المثلث ها و ج (وهو المطلوب) 


9 هيا نففر 

فى كل من الشكلين 

أب ج ك متوازى أضلاع. (أ) ؛ (ب): 
لماذا تكون مساحة الشكل )١(‏ - 
مساحة الشكل (7)؟ 


7 مسبم 


إذا تطابق مثلثانء هل يتساويان يات تنا 
فى المساحة؟ إذا تساوى مثلثان متى يتساوى مساحتا مثلثين. 


تتساوى مساحتا مثلثين؟ 


لله مساحة مثلث 


المعطيات: أو //بج 
المثلثان: أب سج 


ى ب ج يشتركان فى 


القاعدة ب ج 
لسسس يهن لشم ههه 
العمل: نرسم أه اب ج.ء وو لابج 
البرهان: م /رلبج». اه ك و عمودين على ب ج 
.اه وك مستطيلء اه - وو 
:؟ مسا حة له بعد د جب جءااه )1( 
» مساحةى ى باجا -12ب جلا وداب ج<ا اه )١(‏ 


من (١)ء‏ (9).. مساحة ل في مد - مساحة ك4 و ب ج 


/ في 2 
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ك ؟ 
- 


د وك تسل 


1 


:)١( مثال‎ 


407 فى الشكل المقابل: و 5-595 
أب // وجءاج 0 بكو -لم) 

أكمل وفسر إجابتك: ا 

1 مساحةه | وب - مساحةث إ|ج اب لأن إب// وج 

ب مساحة ىه واج - مساحةه وبج لأن إب// وج 

ج مساحة له ى أم - مساحةك ج بم لماذاة؟ 


© المثلثاتٌ التى قواعدها متساويةٌ الطولٍ والمحصورة 
بين مستقيمين متوازيين تكون متساوية المساحة. 


سه عه 
أص // ب ج » ب ج - ه و - س ص 
2 مساحة ل أب ج - مساحة لم ,ى ه و - مساحة ل س ص م - 2 لخ 


#© متوسط المثلث يقسم سطكه إلى سطحى مثلثين متساويين 


بِ - 
كنبل ل م 


فى المساحة. 
أى متوسط للمثلث أب ج (ب ىوج ل) ديه ب 


“. مساحةك أب ك - مساحةى أو ج- ل ل#اع 


© المثلثاتٌ التى أطوال قواعدها متساوية » وعلى مستقيم 
واحد ومشتركة فى الرأسء تكون متساوية المساحة. 
مساحةثه أب ج - مساحةهى اج كر - مساحة ه أو ه 


مسحب 


أب جمثلث فيه |ى متوسطءه 3 |ى رسمت به جاه 
برهن أن: مساحة هى أب ه - مساحة 2 أج اه 
البرهان: 
١ى‏ متوسط فى المثلث. 
“. مساحة ى أب - مساحة ىه أجدىو )١(‏ 
م هدك متوبظ فى يشاهد ب جف 


3 مساحة 4 ه ب و - مساحة لل هاج و 0( 


بطرح طرفى (1) من طرفى )١(‏ ينتج أن: 
مساحة 2 أب ه - مساحة هم أج اه 


09 م تن 


فى الشكل المقابل: 


|ى // ب جءه ب ج. و 3 ب ج حيث: 


به جوء أو 6ه 4ص -لم) 


او 0 
1 0 
0 784 6 
95 / م + 
١ 2‏ م م 
0-5 7 
_ 7 
9 ور 
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3 
برهن أن: < <٠‏ 
أولا : مساحة ل أم ه - مساحة ك4 ى م و ب هو 
ثانيًا: مساحة الشكل أب هم - مساحة الشكل ى ج وم 
البرهان: 


ا زر هوء المثلثان أ ه وء ى ه و يشتركان فى القاعدة هو 
.*. مساحة ى أه و - مساحةه ى هاو 


بطرح مساحة ك2 م ه و من الطرفين. 

مساحة ه أهم - مساحة له ى وم )١(‏ (المطلوب أولاً) 
5 بهاءدجوء أو //باج 
.*. مساحة ىك أب ه - مساحة له ىو جو 0 


بجمع ».)١(‏ (؟) ينتج أن: 
مساحة الشكل أب هدم - مساحة الشكل ى ج و م (المطلوب ثانياً) 
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لل 


.ة من هذه القاعدة . يكون رأساهما على مستقيم يوازى هذه القاعدة. 


المعطيات: مساحة ه أب ج - مساحة ه و ب ج. 
باج قاعدة مشتركة للمثلثين 
المطلوب: إثبات أن: |ى // بج 


العمل: نرسماه 1 بجء ىو دبج 


البرهان: '.٠‏ مساحة هى أب ج - مساحة 2 ىو ب اج 
٠‏ 2ب جاه - ب ج<اىوو 
ف أعسدوو 
اهف .ييه فر و كي 
“.اه // دو 8 
3 الشكل أه وى مستطيل ويففع لوه 2١‏ ريف 

9 هيا نفكر 

40 فى الشكل المقابل: 

بء» جه ىء ه تقع على مستقيم واحد 


حيث باج - و ه 


ليه ج 
إذا كان: مساحة 4 أب ج - مساحة 45 و ك ه ماذا تستنتج؟ فسر إجابتك. 
5 جه جه »ه 

عه فى الشكل المقابل: ىك 3 بجءاد وهءب ج ادهو 

إذا كان: 

مساحةه أب جع مساحة له ىو هاو 

ماذا تستنتج؟ فسر إجابتك. 

»> ه»ه 
لاحظ أن: أو // بج لماذا؟ 


تتم 


أب جك متوازى أضلاع | ج 0 بك -(م) 
هد إب بحيث: مساحةى أم ه - مساحةه أب ج 
برهن أن: الشكلّ ب ه ج ى متوازى أضلاح. 
البرهان: '.٠'‏ مساحة 2ل أم ه - مساحة 4 أبج 
بطرح مساحة أب م من الطرفين 
.*. مساحة حل ب م ه - مساحة د بم ج 
وهما مشتركان فى القاعدة ب م وفى جهة واحدة منها 


سوسم وت )0 
الشكل أب ج كى متوازى أضلاع 

لسعم يهم 0( 

من »)١(‏ (؟) ينتج أن الشكل ى ب ه ج متوازى أضلاع 


6 مثال )١(‏ فى الشكل المقابل: 
ووتسستة للحي | سم 
أثيت أن: 


57 ب ه 5 
أولا: مساحة لهك أم ب - مساحة ل وم ج 


ثانياً: مساحة الشكل أب هام - مساحة الشكل د جه م 
الحل 

اكد 5 حجمو > .ده 
٠..لى‏ | ب جء ى. وب ج مرسومان على قاعدة واحدة ب ج ورأساهما على | ى // ب ج 
2 ممناعة ااي عدم وعدامة كا سعد بطرح مساحة لم م ب ج من الطرفين 
57 مساحة ى | م ب - مساحة ك.ى م ج »١«‏ 


».٠‏ م ه متوسط فى م م ب ج 
.*. مساحة كم به - مساحة ك م جاه «”» بجمع <«١»ء,‏ «7» ينتج أن : 
.. مساحة الشكل 4 | ب ه م - مساحة الشكل دوج هام 


لمزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الالكتروني 
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مساحات بدعض الأشكال الهندسيةهة 
لله ت بحص ل ا لهاك سد 


سَبق أن :يقت أن المعيّن هو متوازى أضلاع أ 0 
اشاقعد مصاؤية الطوق. ْ ٠‏ 
باتواقة بان تور ف ما العلاقةٌ بين قُطرى المعين؟ ا 
كيفية إيجاد مساحة المعين. :© كيف توجدٌ مساحة المعين؟ 


' كيفيةٌ إيجاد مساحة المربع 5 2 


بمعلومية طول قطره. مساحة المعين: 
لم > ع 5 000 و 
كيفية إيجاد مساحة ث5 ١‏ 9© إذا كان طول ضلع المعين ل وارتفاعٌه ع أ 
المنحرف. ١‏ - 
فإن: مساحة المعين - ل »ا ع ه 
مصطلحات أساسيّة أى أن: 
ع مساحةٌ المعين - طول قاعدته 2 ارتفاعه. 
4 معين. ب و -- 
شبة منحرف 29 2 
©“ مساحة 6 هيا امبر 
هل ى ه - ك و؟ فشر إجابتك. 
مثال )١(‏ 
0 فى كل من الشكلين التاليين : أوجد مساحة المعين أب ج ىك 
١‏ سن و 


0 
| المساحة - ب ج“” س ص 
86١١ -‏ - ملسم" 


23 «اتنتتححتتحت» 


1 ٍ مضوط الععيق أت دق دع اسمء و هاء دسم 
طول ضلع المعين - ١4‏ + 4 - " سم 
.“. مساحة المعين - أب لاا ىوه - "لاه - ٠"اسم"‏ 


49# تعلم أنَّ قطرى المعين متعامدان وينصّف كل منهما الآخرء لاحظ الشكل المقابل 
ساح النعين ابد ب #ساعةه اب# ١‏ 
-” 4 + بكى<*اام 


1 >*ا بى < ؟أم 


بو “اج 


'.' المربعٌ هو معينٌ قطراه متساويان فى الطول. 


فشان 0 


أوجد مساحة المعين الذى طولا قطرية 8 سم ١١‏ سم. 


الحل 
مساحة المعين - ل حاصل ضرب طولى قطرية 
3-7 عام > 1١17‏ 
-8؟ سم؟ 


(2©) مثان؛() 


أوجد مساحة المريع الذى طول قطره ٠١‏ سم 


الحل 
مساحة المربع - ل مربع طول قطره 
لك *# 0" 
5 ١ه‏ سم" 
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ٌ 
ش 
1 


لامي سفرى 


و 


هو شكلٌ رباع فيه ضلعان متوازيان يُعرفان بقاعدتيه . ويسمى كل 
ضلع من الضلعين غير المتوازيين "ساقا". 
فى الشكل المقابل: |ى »ب ج قاعدتا شبه المنحرف أب ج ى 
أب » وجساقا شبه المنحرف اب جى 2 مملسقائدةكبرى_ لم 
شبهٌ المنحرفٍ له ارتفاعٌ واحدٌ هو البعٌد العمودىٌ بين قاعدتيه - ع 


9 هيا نفكر 

هل قطر شبه المنحرف يقسمه إلى مثلثين متساويين فى المساحة؟ 
إذا كان: ب جك شبه منحرف متساوى الساقين ب » وج: 
هل فى ٠(‏ ب) د فى (ل< ج)؟ 

ارسم اه 1 ب جء ى ول ب ج وفسر إجابتك. 


شبة المنحرف المتساوى الساقين: 
أب ج كر شبه منحرف فيه أب - ى ج فإن: 
© زوايتا كل من قاعدتيه متساويتان فى القياس 
و0٠‏ ب)- ١0‏ (< ج)ءف (لك أ) 2ف لل و) 
© قطراه متساويان فى الطول | ج - ب ى 
اجاه بك دلم) 


#اععوم ‏ 4 اوممهم 


69 له محور تمائلٍ واحدٍ (ل) ينصّف قاعدتيه. 


. شبة المنحرف القائم الزاوية 
هو شبه منحرفٍ فيه أحد ساقيه عمودى على القاعدتين المتوازيتين. 
فى الشكل المقابل: و ج 1 بج ٠.‏ جى ل [ى » 

2 ارتفاع شبه المنحرف - طول ج ىو 

القاعدةٌ المتوسطةٌ لشبه المنحرفٍ . 

هى القطعةٌ المستقيمةٌ س ص الواصلةٌ بين منتصفى الساقين فى شبه المنحرفٍ أب ج ك . 
لاحظ أن: ٠‏ | القاعدة الصغرى_ى 
ترصن //نياجد إ/ 21 د ظ 
طول س ص - ل (أى +ب ج) 


مداع فب هالتدرف أب ده - 
فطاخ ايك د شاطام و هد 


أوجد مساحة شبهالمنحرف الذي طولا قاعدتيه المتوازيتين ه سم 4 سم والبعد بينهما ؟ سم . 


الحل 


5 5 ة: ‏ ه+4ة4 
مساحة شبه المنحرف - 125 »اع لزيد من التدريبات يرجى 
-/ا* 18-4 سم" الدخول على موقع الوزارة الالكتروني 
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الوحدة الخامسة 


فى قاعة التطوير التكنولوجئٌ . واثناة عرض تمارين وتطبيقات على 0 سوف تتعلم 
التحوييلات الهندسية 5 


مفهومٌ التشابه. 
قال أسامة: + سس 
الانعكاسٌ والانتقالُ والدورانٌ هو نايف ” اتحو | ١‏ بيو مسي 51 
قياسى ٠‏ لأن الشكلّ وصورته متطابقان» : تشابه. 
فيكون لهما نفس قياسات الأطوال المتناظرة» أطوال متناسبة. 
ونفس قياسات الزوايا المتناظرة. زوايا متناظرة. 
قال أحمد: 


رسوم التمارين على شاشة العرض مشابهة للواقع» لهما نفس قياسات 
الزواياء ولكن الأطوال مكبرةٌ بنسبة ثابتة. 


هل المضلعٌ أ ب جد يشابه المضلعٌ س ص ع ل؟ ولماذا؟ 


ا يقال لمضلعين إنهما متشابهان إذا تحقّق مايلى: ظ 
| © زواياهما المتناظرة متساوية فى القياس. 1 
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فلك أ)ء فرك أ وف ركاب م :رايم 
ف( ج) د فى د٠5‏ ج)ءق ١١(‏ )دف رك )١‏ 
الشكل | ب ج ى يشابه الشكل [ب> ج ى” 


لاحظ أن: 

© يجب كتابةٌ المضلعين المتشابهين بنفس ترتيب الرؤوس المتناظرة. 
فيكون الشكل | ب جه يشابه الشكل | ب ج ى ونستخدمٌ العلامة (-) للتُعبير عن التشَابهِ فتكتب 
الشكل| ب جهى - الشكل أب ج ر. 

© تسمى النسبةٌ الثابتة بين أطوال الأضلاع المتناظرة بنسبة التكبير أو مقياس الرسم. 
لاحظ أن: إذا كانت نسبةٌ التكبير - ١‏ فإن المضلعين يتطابقان. 

©© كل المضلعات المنتظمة التى لها نفس العدد من الأضلاع تكون متشابهة. لماذا؟ 

© إذا تشابه مضلعان فإن قياسات الزوايا المتناظرة متساوية» أطوالٌ الأضلاع المتناظرة متناسبة. 


9 فكر المربعٌ والمستطيل لا يتشابهان رغم تساوى قياسات زواياهما ... لماذا؟ 
المربع والمعين لا يتشابهان رغم تناسب أطوال أضلاعهما المتناظرة ... لماذا؟ 


تشابة المثلثتين 


يتشابه المثلثان إذا توفَّر أحدُ الشّرطين التاليين: 


© الزوايا المتناظرة متساويةٌ فى القياس. © أطوالٌ الأضلاع المتناظرة متناسبة. د 


فى الشكلٍ المقابل: أب ج مثلث فيه أب - دسم » ب ج - "سم 


أج- ءسم.ى 3 اب بحيث و |- "سمء 
وه //بجءوه ماج ء -[ه) 
1 برهن أن / او ه > لاب ج. 
ب أوجد طولٌ كل منى ه ء اها 5 


7 شه 


8 


ل 
1 هسه" ١‏ 
الحل ‏ 
وى اريس 
“.ف ( اوه) دف (< ب)ء ف( اه ى) د فى (ل ج) لماذا؟ 
.* حا |مشتركة فى كل من المثلثين أى هء أب ج 
“.لك اى ه » لك أب ج لتساوى قياسات الزوايا المتناظرة » وينتج أن: 


أى ده اه . م دنه اه 
70 بسسسحححتححد 101 1 


3 " 


نب ا ناجم -5 


وهاء لخد 2 راسم مات > 502 سم 


239 مناد 0 ١‏ #عد 1 


اى// بج او - ؛ سم , 


"أسم 
ب جع / سم أه- "سم »ه وى - "سم 
أزية اسان ا ااسدتر سه بره عدي 
ثانياً: أوجد محيط /١‏ ه ب ج 


البرهان 75 5-5 
4// بج د ش 

*. ق (< 1) - ق (ل< ج).ء ق (ل< و) - ق (ل< ب) بالتبادل 

.. ق(< اهى)- ق ٠‏ جهب) بالتقابل بالرأس 


“.ماهى - لل جاه ب 


د أى هق 9 ا 
جاها | هاب بج 


بالتعويض عن أطوال الأضلاع المعلومة 


2 جاه - اسم 0 هدب 2 سم 
.٠.‏ محيطه ب ج - 1+4 +8 - 8اسم لزيد من التدريبات يرجى 
الدخول على موقع الوزارة الالكتروني 
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عكس نظرية فيتاغورت 


59-5ظمظ علمنا من نظرية فيثاغورس أنه إذا كان أب ج 
عكس نظرية فيثاغورس. مَغِلثٌ قائم الزاوية فى ب فإن: 
استخدام نظرية فيثاغورس )ا ج)" - 0 ب)"+(ب ج)" 
ويد والآن سوف ندرس عكسٌ نظرية فيثاغورس. 9 ٍ 


ل عكس نظرية فيتاغورس: 


إذا كان مجموعٌ مساحتى المربعين المنشأين على ضلعينٍ فى 
مثلث يساوى مساحة المربع المنشأ على الضلع الثالث. كانت 
الزاويةٌ المقابلةٌ لهذا الضلع قائمة. 


أى أن : فىك اب جإذا كان: (أب)' +( ب ج)" - (|ج)" 
فإن : ف2(ل ب)-.ة ' 
ويكون المثلث قائم الزاوية فى ب 

ويمكنُ صياغة عكس نظريةٍ فيثاغورس كمايلى: 


إذا كان مربعٌ طول ضلع فى مثلث يساوى مجموعً مربعى طولى 
الضلعين الآخرين كانت الزاويةٌ المقابلةٌ لهذا الضلع قائمة. 


| | 5 
3 ١ نتيجة:‎ 
-_ 2 


التدريبات يرجى |ج أكبر الأضلاع طولا وكان (|ب)" + (ب ج)" #6( ج)' 
الدخول على موقع ‏ , 
الوزارة الالكتروني فإن: لك أب ج لايكون قائم الزاوية. 


؟ه الرياضيات, الصف الثانى الإعدادى 


عندما تسقط قطعة طباشير من يدك: هل تسقط راسيا لاسفل (عمودية 


على الأرض)؟ 


ما الأثرٌ الذى تتركه قطعةٌ الطباشير على الأرض؟ 


فى الشكلٍ المقابل: 
ل مستقيم»» ب نقطتان » حيث | 5 ل » 
ب 3 ل. 


وب اتديسيدة و ل. 


تسمى النقطة |" (وهى موقع العمود المرسوم من النقطة | على المستقيم ل) 
بالمسقط العمودى للنقطة| على المستقيم 5 


بو ل .٠.‏ مسقط ب على المستقيم ل هو نفس النقطة ب. 


© إيجاد مسقط نقطة على 
مستقيم. 
على مستقيم. 

إيجاد مسقط شعاع على 
مستقيم. 
مستقيم. 
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للا اللا 


8 6 
لإيجاد مسقط القطعة المستقيمة ب على المستقيم ل. 


إذا كانت : 1 مسقط | على المستقيم ل 
ب مسقط ب على المستقيم ل 


#ن:4: مساقظ أب تعلن المسعفي ل هو ]اه 1 د 9 
| إذا كانت: ج د اب . ج مسقط ج على المستقيم ل 
فى 4 عك د بيه 


1 : جَ 8 
مسقط | ب على المستقيم ل مسقط ج على المستقيم ل مسقط هو على المستقيم ل 


ع 2 حت 
هوا ب هو جو هو ه و> 


ين ْ 
مسقط س ص على المستقيم ل مسقط من على المستقيم ل مسقط |ب على المستقيمل 


هو س,ءصء هو من هو النقطةةج 


أ طول مسقطٍ قطعةٍ مستقيمةٍ على مستقيم معلوم يكون مساويًا أو أصغر من طول القطعةٍ المستقيمة نفسها. 
ب متى يكون طول مسقطٍ قطعةٍ مستقيمةٍ على مستقيم معلوم مساويًا طول هذه القطعة المستقيمة؟ 
+ متى يكونُ طول مسقط قطعةٍ مستقيمة على مستقيم معلوم صفرًا؟ 


لإيجَادَ متسقظ | الى المستههم ل 


9خ | مسقط | على المستقيم ل #2 
ب مسقط ب على المستقيم 3 ا 
لهم لدم 1 
إذا كانت: ‏ , د إب ‏ 2.2 5ك إب ١ ١‏ ء' 
1 
وكانت: ك مسقط كى على المستقيم ل. 7 3 + 210011 


0 / 5-0 - 
فإن: ىّ د اب ا 8 5 


3 مسقط | ب على الستفيم لهو (لي) 
الاحظ أن 


' | 
ل سية اسن 
1 ب 2 
مسقط |ب على المستقيم لهو به وإذا كان |ب ل ل فإن مسقط |ب على المستقيم ل هونقطةج 
9 هيا نفخر 


أ ما مسقطٌ مستقيم على آخر؟ 

ب هل يمكن أن يكون مسقطٌ مستقيم على آخر هو نقطة ؟ 
ج وضح إجابتك برسم أشكالٍ مختلفة لمسقط مستقيم على آخر » واحفظها فى كراستك . 
لمزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الالكتروني 


شركة صحارا للطباعة - الفصل الدراسى الثاتى ع 


الشكل المقابل: 

زف أب ج مثلثٌ قائم الزاوية فى أء المربعات 
أب نم؛ | ج و زء ب س ص ج منشأةٌ 
على أضلاعه. 

9 سم أ او ل ب ج قطعها فى ى؛ وقطع 
س ص فى ه ورسمت ب وء أص كما 


بالشكل. 


05 


ف (< ب جو)ءف:(٠‏ ص ج أ) 


هبجو ددص جا لماذا؟ 
مساحة له ب ج و - + مساحة المربع اجوز لمانا؟ 
مساحةهى ص ج | - ل مساحة المستطيل ه ص ج ىك لماذا؟ 


فيكون: مساحة المربع أ ج و ز - مساحة المستطيل ه ص ج كى 


(اج)' - جءى» جاص لماذا؟ 
(اج)'- جو »جاب 
- طول مسقط | ج * طول الوترب ج 


0# الرياضيات - الصف الثانى الإعدادى 


أى أن: فى المثلث أب ج القائم الزاوية فى أء 
إذا رسمت |ى لبج فإن: 
(ب)'-بى>»ابج 


(جا)'- ج و * جاب 


(اى)"-ىب»«وج 


. 7 
2 فكر أثبت ان المثلثين اوب .ح دا متشابهان واستنتج ان )ا ىو( دوب .وح 


,25-55 
لت تسل 1 


(وق- سند | 
فى الشكل المقابل: 
ى ه و مثلثٌ قائم الزاوية فى ى» كان 1 هوء 
هن - كسمء ن و-١1‏ اسم 
لحل ها وسم ‏ ن سم و 
(وه)' -هن»اهو (إقليدس) 
- 4 ياه؟ كر »3180 سم 
(,. و" -ون<*وه (إقليدس) 
-5ؤيا ه؟ ووع اسم 
(ون)"' -نه» انو (إقليدس) 
ش و * ١5‏ “كانه "الاسم 
9 هيا نفخر يدجن الدخول على 
هل و ن*«اه و-وه»<«وو؟ ولماذا؟ موقع الوزارة الإلكتروني 


شركة صحارا للطباعة - الفصل الدراسى الثاتى ع 


/ | ْ 


شكل )١(‏ شكل (؟) شكل (؟) 
حدتفٍ قائمة عق حادة دف منفرجة 


لْآَظآنَّ! طول اب متساوى فى الأشكال الثلاثة. 
طول ب ج متساوى أيضًا فى الأشكال الثلاثة. 


هل يختلف طول | ج تبعًا لاختلاف نوع الزاوية المقابلة له؟ 


فى شكل ٠: )١(‏ ف( ب) -50 ..(اب)"+(ب ج)' » (اج)"' 
فى شكل ٠: )١(‏ ف (< ب ) < 550 .. (اب)"+(ب جا" < (اج)"' 
فى شكل (©) ٠:‏ ف (حاب ) >5.0 .. (اب)'+(ب ج)"' > (اج)"' 
متى يكون قه ( ب ) -5.0؟ 


م !11 


09 - الربملئقا :1 


تُقارن بين مربع طول الضلع الأكبر للمثلثِ و مجموع مربعى طولى 
الضلعين الأخرين: 


2ه ته 


سوف تتعلم 
تحديد نوع المثلث بالنسبة 
لزواياه إذا علم أطوال أضلاعه 
الثلاثة. 


مصطلحات أساسية 
تك مثلث قائم الزاوية . 
مثلث حاد الزوايا. 


> مثلث منفرج الزاوية. 


|| الظطل 


أولا: إذا كان: 


مربع طول الضلع الأكبر يساوى مجموع مربعى طولى الضلعين 
الآخرين فإن المثلث قائم الزاوية. 


فى ىه أب ج: (اج)'-(آاب)"'+(ب ج)"' 
4 < ب قائمة 


ثانيًا: إذا كان: 
مربع طول الضلع الأكبر > مجموع مربعي طولى الضلعين الآخرين 
فإن المثلتّ يكون منفرج الزاوية. 


فى كه أب ج: | 60 4 ا 0800 


ل 2 
ثالثًا: إذا كان: 


المثلث يكون حاد الزوايا. 


فى ىك أب ج: | ال ا لكان ل 


.. ب حادة والمثلث حاد الزوايا. لماذا؟ 


عه ' 
(20) مثان )١(‏ 
حدد نوع الزاوية التى لها أكبر قياس فى المثلث أب ج » حيث: 
أب - اسم 2 بى» ٠١‏ اسم 2« ج | - لاسم 
وما نوع هذا المثلث بالنسبة لزواياه؟ 
٠:‏ أكبر زوايا المثلث قياسا تقابل أكبر الأضلاع طولا. 
:. حا اهى أكبر زوايا المثلث | ب ج فى القياس لأنها تقابل الضلع ب ج 
(ب ج)" - ")0٠١(‏ - 


شركة صحار للطباعة - لفصل الدراسى الى ع 


كألانط111 . 


(اب)" +(اج)"-(0" + (0" 


عع" + وعع؟١١‏ 
“ل ج)"<(ا ب)"+(اج)" .كا احادة 
:+ < | هى أكبر زوايا المثلث 


...لى أب ج حاد الزوايا. 


(مركيم مثال (؟) 
مهد اختر الإجابة الصحيحة ممابين القوسين: 
١)م|‏ بجفيه( ١!‏ ب)"+(ب ج)"' < (اج)' فإن اب تكون 


(حادة: قائمة. منفرجة. مستقيمة ) 

*)ه اب ج منفرج الزواية فى | فيه أب - 0سم.ء ب ج - 8 سم فإن | ج - 
( 0سمء ل/اسمء 8 سمء ١١‏ سم) 

؟') ده س صع فيه (سع)" - (صع)"' - (س ص)" فإن س تكون زاوية 
(حادة. قائمة. منفرجة. مستقيمة ) 

) + م ١‏ ب ج إذا كان ( | ج)" + ( ب ج)" - ( إب)'- 0 فإن <١‏ ج تكون زاوية 
(حادة. قائمة. منفرجة. مستقيمة ) 

©) المثلث المتساوى الساقين الذى طولا ضلعين فيه “اسم ٠‏ 4 سم تكون أكبر زواياه 
(حادة. قائمة. منفرجة. مستقيمة ) 

السلا 

)١‏ منفرجة )١‏ ه 

؟) قائمة 4) منفرجة 

0) حادة 


لمزيد من التدريبات يرجى الدخول على موقع الوزارة الإلكتروني 


تتم 


بسم الله الرحمن الرحيم 


قام بفهرسة هذه النسخة ورفعها : 
د محمد أحمد محمد عاصم 


نسألكم الدعاء 


